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1. Inleiding

Op het plein naast de Grote Kerk, op de hoek van de Krijtstraat/ Achter de Kerk, is door 
Hollandia Archeologen een archeologische opgraving (AO) uitgevoerd. Het veldonderzoek vond 
plaats gedurende vijf dagen, van 19 mei tot en met 23 mei 2008. Aanleiding voor het onderzoek 
was de geplande aanleg van een blusinstallatie bij de toren van de Grote Kerk, waarbij een 
sleuf zou worden gegraven die het voormalige kerkhof naast de Grote Kerk zou verstoren. Het 
documenteren en behouden van de menselijke resten waren dan ook de primaire doelen van 
het veldonderzoek. De aangetroffen individuen zijn zo goed mogelijk geborgen en zullen na het 
onderzoek herbegraven worden. Ook is de aandacht uiteraard uitgegaan naar andere aanwezige 
archeologica.
Aan het veldwerk werkten mee: E. van Rooijen, M. d’Hollosy (fysisch antropologe), R.W. 
Vanoverbeke, S. Dautzenberg, T. Hoogendijk, T. Busch en T. Wijnen. De projectleiding lag in 
handen van S. Dautzenberg. Het bevoegd gezag werd vertegenwoordigd door E. van Rooijen van 
de Gemeente Gorinchem, tevens opsteller van het Programma van Eisen (Van Rooijen 2008).
Het onderzoek is uitgevoerd conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA 3.1).

Afb. 1: De onderzoekslocatie aangegeven op de topografische kaart. 
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2. Vraagstellingen en methode

In het PvE (Van Rooijen 2008) zijn een twaalftal vraagstellingen geformuleerd:

1) Wat is de aard, omvang, datering en kwaliteit van de aangetroffen resten?
2) Wat is de ouderdom van de sporen en graven?
3) Hoe zijn de graven georiënteerd?
4) Komen er, naast de graven, nog andere sporen en bouwwerken voor die te maken hebben met 
het kerkhof of de kerk?
5) Tot welke diepte reikt het kerkhof?
6) Hoe is het ruimtegebruik en stratigrafie binnen het kerkhof? Is er sprake van verschillende 
groepen of een historische ontwikkeling van het ruimtegebruik?
7) Zijn er sporen of structuren aanwezig die niet horen bij het gebruik van het terrein als 
kerkhof? Zo ja, wat is de aard, omvang, datering en kwaliteit hiervan?
8) Is er een verschil te zien in wijze van begraven (synchroon/ diachroon)? Zo ja, waaruit bestaan 
die verschillen en hoe kunnen die verschillen verklaard worden?
9) Komen er, naast de skeletten, voorwerpen voor in de grafkisten? Zo ja, wat is hiervan de 
functie?
10) Waar ligt de grens van het kerkhof?
11) Hoe was het begrafenisritueel en waar werd men begraven?
12) Is het hout van de grafkisten secundair gebruikt?

Het onderzoek kan daarnaast 
gegevens opleveren voor 
demografisch onderzoek, inzicht 
geven in de lokale geschiedenis 
van Gorinchem en materiaal 
opleveren ter vergelijking 
met andere steden of juist het 
landelijk gebied. Vooral een 
vergelijking met de resultaten 
van het onderzoek aan de 
Varkenmarkt te Gorinchem kan 
interessante resultaten opleveren. 
Voorts is het voor toekomstige 
ontwikkelingen in het gebied 
van belang de omvang van het 
kerkhof (gedeeltelijk) vast te 
stellen.

Bij het fysisch-antropologisch 
onderzoek wordt gekeken 
naar het geslacht van de 
aangetroffen individuen, de 
leeftijd bij overlijden, gebitstatus, 
lichaamslengte, pathologie, 
doodsoorzaak, de kwaliteit 
van het botmateriaal en de 
samenstelling van de populatie.

Afb. 2: Puttenplan (leidingtracé), schaal 1:1000.
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Tevens zullen de houten grafkisten dendrochronologisch onderzocht worden. Er wordt gekeken 
naar het gebruik van verschillende houtsoorten, bewerkingssporen en secundair gebruik van het 
hout.

Ten behoeve van het leidingtracé zal een sleuf van 30 x 1 m gegraven worden, tot een diepte 
van ca. 1 m onder het maaiveld (afb. 2). Aan de noordzijde van de sleuf zal daarnaast een 2,0 m 
diepe put van ca. 1,5 x 1,5 m ingegraven worden. De opgravingssleuf die bij het archeologisch 
onderzoek is aangelegd volgt dit tracé, maar heeft een breedte van ca. 2,5 m om het merendeel 
van de begravingen die binnen het leidingtracé liggen volledig te kunnen blootleggen. Het PvE 
schrijft voor dat begravingen die geheel buiten het leidingtracé liggen indien mogelijk in situ 
moeten worden behouden. Tijdens het veldwerk is hier enkele malen van afgeweken en zijn 
incomplete individuen geborgen. Dit omdat het volledig bergen een te grote uitbreiding van de 
opgravingssleuf zou betekenen en dat bij behoud in situ de kans op verstoring van de graven bij 
het aanleggen van de leiding te groot zou zijn. 
Het niveau en aantal gedocumenteerde vlakken volgde de “gelaagdheid” van de begravingen. Dit 
resulteerde in twee vlakken in de sleuf en vier vlakken ter plaatse van de pompput. De vlakken 
zijn op een schaal van 1:20 getekend. Over de gehele lengte van de opgravingssleuf is een profiel 
gedocumenteerd.
Op vijf plaatsen, verspreid in de werkput, zijn boringen gezet. De diepste boring (B5) is tot 
ca. 2,5 m - NAP gezet. De kleilaag die onderin deze boring werd aangetroffen is mogelijk geen 
natuurlijke afzetting, maar een ophogingslaag. De diepte van de antropogene lagen is daarmee 
niet vastgesteld.
Per aangetroffen individu zijn de linker- en rechterarm, linker- en rechterbeen, schedel en overige 
skeletdelen afzonderlijk verzameld. De oriëntatie, houding, lengte, hoogtematen, kwaliteit, 
eventuele vondsten, wijze van begraving en pathologie zijn voor elk individu door de fysisch 
antropoloog geconstateerd en ingevuld op een formulier. Indien aanwezig zijn twee tanden en 
kiezen verzameld voor eventueel toekomstig DNA-onderzoek.
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3. Bekende archeologische waarden en verwachting
(uit: Van Rooijen 2008)

Het te onderzoeken terrein ligt in de oude binnenstad van Gorinchem. In de omgeving zijn 
diverse waarnemingen en onderzoeken verricht. De waarnemingen betreffen allemaal, behalve 
mogelijk waarneming 26086, stedelijke bewoningssporen uit de middeleeuwen of Nieuwe Tijd. 
Vaak hebben de resten een goede fysieke kwaliteit.
In de Kwekelstraat zijn bewoningssporen vanaf de 14e/ 15e eeuw aangetrofffen (waarnemingsnr. 
48459), waarnemingsnr. 26086 betreft paalfunderingen waarvan de datering (Romeins of 
middeleeuws) niet bekend is. In de Krijtstraat/ Zusterstraat is onder een brandlaag middeleeuwse 
bebouwing waargenomen, mogelijk onderdelen van het grafelijk hof (waarnemingsnr. 288813) 
Hier was de antropogene laag 5 meter dik (vanaf de 14e eeuw).
Op voormalige parkeerplaats Blijenhoek, is onderzoek verricht naar een huizenblok dat in 
de jaren 1960 is gesloopt. Dit huizenblok bestond waarschijnlijk deels uit 15e en 16e eeuwse 
huizen. Tijdens het in 1996 uitgevoerde onderzoek werden direct onder de parkeerplaats 
de funderingen aangetroffen van 16de eeuwse huizen. Op 1,5 m onder maaiveld werden 
funderingen aangetroffen van huizen uit de 14e/ 15e eeuw. De locatie is opgehoogd met afval, 
mest en paketten rivierklei. Op basis van het aangetroffen aardewerk in de oudste lagen kan 
worden verondersteld dat dit deel van de stad eind 13e of begin 14e eeuw moet zijn aangelegd 
(Wullink 2006). Ook aan de andere zijde van de Linge zijn diverse waarnemingen bekend van 
sporen van bebouwing (waaronder resten van de stadsmuur) uit de middeleeuwen en Nieuwe 
Tijd; in de Blauwe Torenstraat (waarnemingsnr. 50247) zijn resten van huizen uit de 17e/ 18e 
eeuw aangetroffen. Waarnemingsnr. 50047 (Visserdijk) betreft een dijk.
Tussen het Gorcums museum en de kerk zijn in 1939 fundamenten van een bouwwerk 
aangetroffen. De functie ervan is niet duidelijk, mogelijk een woontoren uit de tweede helft van 
de 13e eeuw. De binnenstad van Gorinchem is beschermd stadsgezicht.

Bij een archeologische waarneming tijdens de aanleg van het eerste deel van de sleuf voor de 
brandblusinstallatie in januari 2008 zijn een knekelput (kuil), een bakstenen fundering, een 
aantal delen van houten grafkisten met skeletten en losse menselijke botten aangetroffen. De 
knekelput bevindt zich tegen de kerktoren aan en is gedeeltelijk vergraven. Tegen de kerkwand 
aan bevond zich ook een mogelijk vloertje, dat waarschijnlijk is verstoord door het graven van de 
knekelput en de sleuf voor de brandblusinstallatie. De fundering lag op ca. 2 meter ten noorden 
van de kerktoren, in een oost-west richting. De ouderdom van de vondsten is onbekend. 
Ook bij het planten van bomen rond de kerk zijn graven en menselijke resten aangetroffen vanaf 
ca. 0,3 m -mv (mond. med. P.M. Floore). 

Naar aanleiding van bovenstaande twee waarnemingen werd verwacht dat in de gehele 
opgravingssleuf resten van het kerkhof aangetroffen konden worden, met ca. 10 tot 50 graven, 
mogelijk in meerdere lagen op elkaar. Mogelijk werd het kerkhof ooit omgeven door een muur. 
Voorts werd de rest van de knekelput verwacht en mogelijk de resten van een muur of andere 
erfafscheiding om het kerkhof.
Behalve menselijk bot werd in het ophogingsmateriaal van het kerkhof fragmenten van 
aardewerk, dierlijk bot, metaal (munten, spijkers) en puin verwacht. Ook houten grafkisten 
zouden gevonden worden.
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4. De Sint Maartens- of Grote Kerk en het kerkhof

De historie van de Sint Maartens- of Grote Kerk in Gorinchem is in de literatuur reeds uitvoerig 
en in detail beschreven (o.a. Busch 2002, Stamkot 2006). Het is mijns inziens dan ook niet 
noodzakelijk dit onderwerp hier opnieuw aan een studie te onderwerpen. Er zal wel een kort 
overzicht worden gegeven van de kerk en het omliggende terrein door de eeuwen heen, met als 
doel het reconstrueren van de wording van het kerkhof. Dit kan vervolgens als kader dienen 
waarbinnen het opgegraven deel van het kerkhof geplaatst kan worden.

In 1263 werd in Gorinchem een aan Sint Maarten gewijde kerk in gebruik genomen, waarvan de 
toren in 1361 instortte als gevolg van blikseminslag. In 1450 werd met de bouw van de huidige 
Grote Toren begonnen. Dit werk werd pas in 1517 voltooid. De vroegste afbeelding van de kerk, 
op een kaart van Van Deventer uit ca. 1558, toont behalve de toren het schip waar ongeveer 
op tweederde, waarschijnlijk net voor het koor, een zijbeuk te zien is (afb. 8). In de kerk werd 
vermoedelijk al vanaf de stichtingsdatum begraven. Onder andere de leden van het geslacht van 
de Arkels werden vanaf de vroege 13e eeuw in een grafkelder bijgezet. Rijke particulieren werden 
onder zerken in de kerkvloer begraven. Buiten de kerk lag destijds vermoedelijk ook een kerkhof 

waar met name het gewone 
volk zijn laatste rustplaats 
had, maar waar ook enkele 
particuliere graven lagen. 
De laatstgenoemden 
werden vooral in de 
nabijheid van de ingangen 
begraven: 15 graven bij de 
noorderingang, 16 bij de 
zuideringang en 29 bij de 
hoofdingang in de toren 
(Busch 2002). Het kerkhof 
aan de noordkant van het 
kerkgebouw was veelal de 
minst aantrekkelijke plaats 
om begraven te worden, 
omdat deze kant, waar de 
zon slechts zelden schijnt 
en waarop een associatie 
met de heidense mythen 

rustte, als de woonplaats van demonen werd gezien (Kok 1970, 73). Op de kaart van Van 
Deventer is rond de kerk een ommuurd terrein te zien waarbinnen zich het kerkhof bevond (afb. 
10). In 1608 werd een deel van dit kerkhof ten westen van de kerk geruimd om plaats te maken 
voor een marktplein, de huidige Groenmarkt. De vrijgekomen ruimte werd ook benut voor 
de bouw van enkele woonhuizen tegen de kerkmuur aan (afb. 3). Twaalf huisjes werden hier 
gebouwd tussen 1632 en 1641 (Busch 2002, 131).
Omstreeks deze periode verandert het grondplan van de kerk ook enigszins. Naast de op de Van 
Deventer-kaart afgebeelde zijbeuken wordt dichter naar de toren toe een tweede paar “zijbeuken” 
(kapellen) toegevoegd. In tegenstelling tot wat op de plattegrond van Kruikius (afb. 9) wordt 
afgebeeld zijn deze niet symmetrisch en van gelijke grootte als de zijbeuken bij het koor, maar 
kleinere uitgebouwde kapellen. Dit verschil in afmeting is ook goed zichtbaar op onder andere 
een kaart van Blaeu uit 1625 (afb. 11). In 1628 werd de noordelijke van deze twee kapellen 
gekocht door Jacob van Paffenrode en ingericht als tombe voor zijn vrouw, Wilhelmina van 
Arkel. De functie van de tegenoverliggende zuidelijke kapel is onbekend, maar wordt in ieder 

Afb. 3: De Groenmarkt in Gorinchem ca. 1650 (toegeschreven aan Jan 
Beerstraten, 1622-1666).
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geval in de 19e eeuw, maar mogelijk al eerder, gebruikt als kosterhuis (afb. 4). Op afbeelding 4 
is eveneens te zien dat ten westen van het kosterhuis en ten zuiden van de toren een ommuurd 
kerkhof aanwezig is geweest. Dit is het deel van het kerkhof dat nog in gebruik was tot 1 januari 
1830, enkele jaren nadat volgend op een koninklijk besluit (22 augustus 1827) het begraven 
binnen de stadsmuren verboden werd. Het kerkhof aan de noordzijde van de kerk is al in de 18e 
eeuw buiten gebruik geraakt. Op een ets van Philips uit 1754 is hier een leeg, deels met kasseien 
bestraat terrein te zien (afb. 6).
Aan het begin van de 19e eeuw raakte de kerk zwaar beschadigd tijdens de oorlogshandelingen 
tussen de Franse en Russische/ Pruisische legers. In 1835 werd de kapel van Wilhelmina van 
Arkel afgebroken wegens bouwvalligheid. De kerk als geheel verkeerde tevens in dermate 
erbarmelijke staat dat men al dacht aan afbraak van het hele schip. Dit werd na 1844 
daadwerkelijk ten uitvoer gebracht. De bouw van de nieuwe kerk begon op 21 augustus 1849 en 
werd gecompleteerd op 4 mei 1851. Het grondplan van de nieuwe kerk was ongeveer gelijk aan 
die van de oude, echter minus het koor en de zijbeuken en kapellen. Het kerkhof ten zuiden van 
de Grote Toren bleef nog enkele decennia zichtbaar; mogelijk tot aan het begin van de 20e eeuw.

De ontwikkeling van het kerkhof kenmerkt zich door een steeds kleiner wordend areaal waarbij 
de zuidwestelijke hoek het langst in gebruik blijft (afb. 5). Het kerkhof ten noorden van de 
Grote Toren, waar de archeologische opgraving heeft plaatsgevonden, is mogelijk in de 18e eeuw 
buiten gebruik geraakt. Op dit deel van het kerkhof werd waarschijnlijk met name het gewone 
volk begraven, hoewel er nabij de ingang in de Grote Toren eveneens 29 particuliere graven 
aanwezig waren.

Afb. 4: Plattegrond van de kerk omstreeks 1845, vlak voor de sloop. Getekend in 1922. Tegenover de kapel 
met de tombe van Wilhelmina van Arkel bevindt zich het kosterhuis (C). Bij de kapel wordt vermeld dat deze 
gesloopt is. Hiertoe heeft men in 1835 besloten wegens de bouwvallige staat van de kapel.
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g

Afb. 5: Vereenvoudigde weergave ontwikkeling van het grondplan van de kerk en het omliggende kerkhof (in 
grijs aangeduid), grotendeels gebaseerd op cartografisch materiaal.
a) De situatie tot ca. 1608. In het grondplan van de kerk is de Grote Toren van 1450/1517 afgebeeld. De 
locatie van de oude toren (tot 1361) is onbekend. Het schip was van oorsprong waarschijnlijk kleiner en is in de 
14e eeuw uitgebreid (Stamkot 2006). Mogelijk is het hele terrein rondom de kerk in gebruik geweest als kerkhof.
b) Na 1608 wordt het oostelijke deel van het kerkhof geruimd en worden er woonhuizen tegen de kerkmuur aan 
gebouwd. Het schip wordt uitgebreid met twee tegenover elkaar liggende kapellen. Deze zijn hier, mogelijk niet 
waarsheidsgetrouw, symmetrisch afgebeeld (vergelijk d)).
c) Halverwege de 18e eeuw is, volgens een ets van Jan Caspar Philips (1754), ook het noordelijke deel van het 
kerkhof niet meer in gebruik.
d) Een plattegrond uit 1845 laat zien dat alleen nog in het zuidwestelijke deel van het kerkhof begraven wordt.
e) Topografische kaarten uit 1849 en 1881 tonen nog het oude grondplan van de kerk. De tegen de oostmuur 
aangebouwde huizen worden op de kaart niet van de kerk onderscheiden. Dit geldt ook voor het kerkhof, welke 
in deze periode nog wel aanwezig was, maar niet meer in gebruik.
f ) Weergave van de kerk zoals op topografische kaarten uit 1890, 1895, 1902, 1907, 1910, 1915 en 1925. 
Het grondplan van de in 1849 gebouwde kerk wordt in grote lijnen aangehouden. Het kerkhof wordt nog op 
dezelfde wijze als bij e) aangeduid.
g) De huidige situatie (topografische kaarten vanaf 1936 tot aan heden). Het kerkhof is niet langer zichtbaar.
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5. Sporen en structuren

Hieronder zullen de opgravingsresultaten, op het menselijk botmateriaal na (zie hiervoor “6. 
Fysisch-antropologisch onderzoek”), besproken worden. Deze bestaan uit de graven/grafkisten, 
enkele gebouwde resten en de bodemopbouw, met name die ter plaatse van de te graven 
pompput onder het niveau van het kerkhof is aangetroffen.

Vrijwel tegen de muur 
van de Grote Kerk 
aan is bij de eerste 
werkzaamheden in 
januari 2008 een deel 
van een knekelkuil 
aangetroffen. Tijdens 
de archeologische 
opgraving in mei van 
dat jaar is deze weer 
zichtbaar gemaakt, 
maar kon vanwege 
(grond)wateroverlast 
niet nauwkeurig 
gedocumenteerd 
worden. De lengte 
van de kuil is vanaf de 
kerkmuur ca. 1 meter.

In het zuiden van de 
opgravingssleuf is 
in januari 2008 behalve de knekelkuil een aantal stenen poeren van een tegen de toren aan 
gebouwde structuur aangetroffen (2,4 tot 3,3 m ten noorden van de kerkmuur). Bij het huidige 
onderzoek zijn deze poeren wederom blootgelegd en gedocumenteerd. Twee zuidelijke poeren 
hebben een lengte van 60-65 cm en zijn opgetrokken uit rode baksteen (17 x 9 x 4,5 cm) en 
zijn ten minste vier lagen hoog. Ten noorden van deze poeren is nog een poer aangetroffen 

met een lengte van 50 cm. Ook deze is opgetrokken 
uit rode baksteen van 17 x 8 x 4,5 cm en is ten 
minste 10 lagen hoog. De poeren bevonden zich 
alledrie tegen de wanden van de sleuf waardoor 
de breedte ervan niet kon worden bepaald. De 
datering van de funderingsresten is onbekend (zie 3. 
Bekende archeologische waarden en verwachting). 
Tegen de kerkmuur aan is bij de werkzaamheden in 
januari 2008 tevens een fragment van een vloertje 
aangetroffen. De knekelkuil leek door deze vloer heen 
te zijn gegraven. Op een ets van Jan Caspar Philips uit 
1754 is de structuur, een soort bak, zichtbaar (afb. 6). 
Als men de afbeelding nauwkeurig bekijkt lijkt deze 
gevuld met grond. Dit doet vermoeden dat het gebruik 

Afb. 7: Deze foto uit het begin van de 20e eeuw is vanuit de 
Kruisstraat genomen. De afwezigheid van een muur rondom 
het kerkterrein is vanuit dit perspectief goed waarneembaar. 
Uit: Hoogdalem & Busch 1975.

Afb. 6: Ets van Jan Caspar Philips (1754): Sint Jans - of Groote Kerk (uit:
Van Peer 1971, afb. 39). Het knekelhuis is rood omkaderd.
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van de bak samenhangt met de aangetroffen knekelkuil. Een in 1922 getekende plattegrond 
van de kerk waarop de situatie van omstreeks 1845 is weergegeven bevestigd dit vermoeden 
(afb. 4). Hier wordt naast de toren de locatie van een “afgebroken oud knekelhuis” aangeduid. 

Mogelijk is de knekelkuil 
gegraven om de bij het afbreken 
van het knekelhuis vrijgekomen 
beenderen te bergen.
Ten noorden van de poeren was 
de bodem in de opgravingssleuf 
over een lengte van ruim vijf 
meter verstoord als gevolg van de recente werkzaamheden. Ten zuiden van deze verstoring 
werden de begravingen in het vlak zichtbaar op ca. 1 meter -mv. Deze bevonden zich in een 
kleiige laag (zichtbaar vanaf 0,2 m -mv), waarin, bovenin de laag, los baksteenpuin, mortel, 

botmateriaal, hout en aardewerk 
aanwezig was.

In de noordwestelijke hoek 
van de opgravingssleuf is een 
zuidwest-noordoost georiënteerd 
muurtje aangetroffen van twee 
lagen rode baksteen (22 x 10,5 
x 5 cm) met een enkel geel 
IJsselsteentje (15,5 x 7 x 3,5 
cm). Tussen de stenen bevond 
zich geen mortel. Een 0,2 m 
brede insteek aan de oostkant 
van het muurtje was gevuld met 
kleiplaggen. 
Op kaarten uit 1600/1612, 
1625 en uit 1730 is een 
ommuring rondom de kerk 
zichtbaar (resp. afb. 8, 11 en 
9). De hoekige, oost-west 
georiënteerde vorm van deze 
muur komt niet overeen 
met de lengterichting van de 

Afb. 8: Uitsnede van een kopergra-
vure uit 1612 (Beschrijvinghe van 
Gorichom van Guicciardini, naar 
een plattegrond van Nicolaas Wijt-
mans uit 1600). Het kerkterrein is op 
deze afbeelding ommuurd. Afb. 9: Uitsnede van een kopergravure van Nicolaes Kruikius uit 

1730. Ook hier is het kerkterrein omgeven door een rechthoekige 
ommuring. De betrouwbaarheid van deze afbeelding is echter 
twijfelachtig, aangezien in deze periode tegen de oostelijke zijde van de 
kerk huizen stonden. Kruikius maakte deze kaart om een weergave van 
de rivier te bieden; de stad is dan ook minder gedetaileerd weergegeven.
Mogelijk ontleende hij de plattegrond van de kaart van Blaeu (afb. 
11).

Afb. 10: Kaart van Jacob van Deventer (ca. 1558). De inzet geeft een 
detail van de kaart met daarin de kerk weer.
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aangetroffen muurresten,  maar een 
verband tussen de twee is zeker niet uit 
te sluiten gezien de relatief grove schaal 
van de afbeeldingen op het historisch 
kaartmateriaal. Latere afbeeldingen, zoals 
de ets van Philips uit 1754 (afb. 6) en een 
foto uit het begin van de 20e eeuw (afb. 
7) laten een niet-ommuurd kerkterrein 
zien. 

De op oude afbeeldingen aangeduide 
ommuring biedt ook relevante informatie 
omtrent het gebruik van de grond 
rondom het kerkgebouw (zie ook 
hoofdstuk 4). De aanwezigheid van 
een muur laat de mogelijkheid open 
dat op het kerkterrein een begraafplaats 
aanwezig was. Een muur of sloot rondom 
het kerkhof werd ook wel gezien als een 
“grens tussen twee werelden” (Kok 1970, 
81), het sacrale en het profane. 
De toenemende druk op de beperkte 
ruimte in de stad heeft mogelijk geleid tot 
het afbreken van de muur in de 18e eeuw.

Afb. 12: Grafkist (S27/28) zonder inhoud. Op de bodem 
van de kist zijn fragmenten van het deksel zichtbaar. Dit 
graf is blijkbaar zorgvuldig geruimd.

Afb. 11: Gedetailleerde kaart van Joan 
Blaeu (1625), waarop nogmaals de kerk 
met het ommuurde kerkterrein te zien is. 
Blaeu baseerde zich, net als Guiccardini, 
op het werk van Nicolaas Wijtmans.
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Aan het noordelijke uiteinde van de opgravingssleuf, daar waar de sleuf breder en dieper is 
uitgegraven i.v.m. de geplande pompput, zijn de diepst liggende skeletten op ca. 1,4 m -mv 
aangetroffen (0,37 - 0,52 m + NAP). Deze bevinden zich reeds niet meer in de kleiige bodem, 
maar in de daaronder liggende grijze zandlaag, die vanaf ca. 0,5 m + NAP zichtbaar was. Dit 
betreft mogelijk een ophogingslaag. Hieronder, vanaf ca. 0,05 m + NAP, is een zandige kleilaag 
aangetroffen met daarin stro, riet, hout en een enkel dierenbot. Ook zijn er een kloostermop 
en aardewerkfragmenten uit de 14e/ 15e eeuw gevonden. Dit betreft mogelijk de vulling van 
een mestkuil die zich buiten het kerkterrein bevond. Ook zou het deel van een ophogingslaag 
kunnen uitmaken. Uit een tweetal boringen blijkt dat de laag 1 tot 1,5 m dik is (onderkant op 
2 tot 2,3 m - NAP), daaronder bevindt zich grijze klei, mogelijk eveneens een ophogingslaag 
(Hoogendijk, in prep.). Bij een onderzoek op de voormalige parkeerplaats Blijenhoek 
(hemelsbreed op ca. 200 m van de Grote Kerk) werden onder de fundamenten van 14e/ 15e 
eeuwse bebouwing, vanaf 1,5 m -mv, ophogingslagen met onder andere mest gevonden.

Door de matig goede conserveringsomstandigheden zijn tijdens het onderzoek restanten van 
grafkisten aangetroffen. Bij de 53 gedocumenteerde individuen zijn, naast vele fragmenten 
van kisten, 38 grafkisten aangetroffen waarvan de vorm gereconstrueerd kon worden. Een 
eenvoudige analyse van de kistvorm, opgedeeld in rechthoekige en trapeziumvormige kisten, 
laat een opvallende tweedeling zien (afb. 14). In het noordelijke deel van de opgravingssleuf, ter 
plaatse van de aan te leggen pompput, zijn tien trapeziumvormige kisten gevonden, van de in 
totaal twaalf kisten met deze vorm. Dit verschil is niet uitsluitend te verklaren door de grotere 
ontgravingsdiepte en is dus mogelijk niet gerelateerd aan een niveau of periode: vijf van de 
tien kisten zijn op de dieper gelegen vlakken aangetroffen. Kisten met een rechthoekige vorm 
overheersen in het overige deel van de opgravingssleuf: hier bevinden zich 19 van de 26 kisten 
van dit type. De twee bewaard gebleven kisten van kindergraven zijn, zoals gebruikelijk was 
(Sam, et al. 2005), eveneens rechthoekig. 
Van de elf kisten waarvan de lengte met zekerheid kon worden vastgesteld zijn er zeven van 6 
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vlak 3
vlak 4

vlak 1
vlak 1a/1b
vlak 2/2a
vlak 2b

trapezium
rechthoek

Vlak 2b - 4

0 1 2 3 4 5  m

Afb. 14: Links een overzicht van de kistvormen, rechts de positie van de graven. De inzet toont de vlakken 2b t/m 
4 afzonderlijk om de overlap van de graven op dit niveau te verduidelijken. Schaal 1:100.
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Amsterdamse voet lang (1 voet is ongeveer 28 cm) en drie 6,5 voet. Eén kinderkistje heeft een 
lengte van 3,5 voet. In Alkmaar was een kistlengte van 6 voet of meer gebruikelijk in de 18e 
eeuw. De timmerlieden die de kisten vervaardigden rekenden hiervoor een standaardtarief, voor 
kortere kisten gold een korting voor elke halve voet onder deze standaardlengte (Bitter 2002, 
229). Een andere prijsbepalende factor was de dikte van het hout. Het merendeel van de kisten 
in Gorinchem is echter te slecht bewaard gebleven om deze op te kunnen meten. 

Van enkele kisten zijn 
houtmonsters genomen 
om door een specialist aan 
een onderzoek te worden 
onderworpen. De resultaten 
van dit houtonderzoek 
worden in hoofdstuk 7 
besproken.

Gerelateerd aan de grafkisten 
is de ligging van de graven 
(met of zonder kist). 
Ook hierin is eenzelfde 
tweedeling te zien als bij de 
grafkistvormen (afb. 14). Op 
elf plaatsen is een duidelijke 
overlap in de locatie van de 
begravingen op verschillende 
niveaus zichtbaar, waarbij 
opvalt dat de gestapelde 
graven in het noordelijke 

deel van de opgraving zich, op een enkele uitzondering na, vanaf vlak 1 tot aan vlak 1b-2a 
voortzetten, maar niet tot aan het diepste niveau op vlak 2b-4. De begravingen op deze diepere 
niveaus hebben echter wel een duidelijk overeenkomstige locatiekeuze. 
Dat er op slechts elf plaatsen een continuïteit 
van begravingen aantoonbaar is 
heeft mogelijk te maken met de 
bovengrondse zichtbaarheid van de 
graven. Er is reeds opgemerkt dat 
met name het gewone volk op 
het kerkhof begraven werd, 
zeker op het “impopulaire” 
deel ten noorden van het 
kerkgebouw. Deze lieden 
konden zich slechts een 
eenvoudig, vergankelijk, 
houten kruis of plank 
veroorloven. Ook kwam 
het regelmatig voor dat 
graven helemaal niet werden 
voorzien van een markering.
Er kan dus worden 
verondersteld dat de graven in 

Afb. 15: Het fresco Resurrection of the flesh (Predica e morte 
dell’Anticristo) (1499-1502) van de italiaanse schilder Luca Signorelli 
(1445 - 1523).

N

W O

Z

Afb. 16: De overheersende grafrichting is 
WNW (hoofd) - OZO (voeten).
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het noordelijke deel van de opgravingssleuf voorzien waren van een goed zichtbare en duurzame 
grafmarkering.

In de zuidelijke helft van de opgravingssleuf zijn vrijwel uitsluitend in vlak 1 graven aangetroffen. 
Het aantal graven was hier ook aanzienlijk lager en de skeletten bleken veelal incompleet te zijn. 
De grafkisten of kistfragmenten bevatten vaak geen skelet(delen). Waarschijnlijk zijn er (op dit 
niveau) graven geruimd (afb. 12 en 17). 
De verdeling van de NAP-hoogtes van de begravingen is een indicatie voor de dikte van het 
geruimde niveau (afb. 13). Individu 20 lag bovengemiddeld hoog op 1,31 m + NAP. Circa 4,5 
m naar het zuiden, tegen de putwand aan, lag een skeletdeel op 1,28 m + NAP. Ook in het 
putwandprofiel zijn uit verband liggende kistfragmenten en losse botten zichtbaar tot ca. 1,4 m 
+ NAP. Het hoogteverschil met de gedocumenteerde begravingen in vlak 1 is ongeveer 0,25 tot 

0,3 m. Dit verschil kan worden opgevat 
als de minimale dikte van het geruimde 
niveau van de begraafplaats. Er wordt 
dan verondersteld dat de hoogst liggende 
begravingen (waaronder individu 20) bij 
het ruimen van de begraafplaats gespaard 
zijn gebleven. De diepst liggende begraving 
op vlak 4 ligt op 0,37 m + NAP, waarmee 
de laag met begravingen ca. 1 m dik is 
(oorspronkelijk dus zo’n 1,3 m).

De richting van de graven op christelijke 
begraafplaatsen is vrijwel altijd oost - west. 
De doden werden met het hoofd richting 
het westen begraven zodat ze op de dag des 
oordeels bij hun herrijzenis uit de dood de 
uit het oosten komende Christus zullen 
aanschouwen (afb. 15). Bij de begravingen 
op het kerkhof bij de Grote Kerk is op 
deze traditie geen uitzondering gemaakt. 
Het merendeel van de doden liggen echter 
niet precies oost - west georiënteerd, maar 
WNW-OZO (afb. 16). Mogelijk werd deze 
lichte afwijking bepaald door de westelijke 
begrenzing van het kerkhof, waar de graven 
dan op geörienteerd zouden zijn. Dit is de 
enigszins naar het noordoosten afbuigende 
Krijtstraat.

Afb. 17: Eén van de minst verstoorde graven (individu 
35). 
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6. Vondstmateriaal

Het vondstmateriaal in een grafveldcontext kan zeer basaal in twee groepen worden 
onderverdeeld: het materiaal uit primaire context en materiaal uit secondaire context. Behalve 
het skeletmateriaal en het hout van de grafkisten bevat de eerste groep artefacten voornamelijk 
voorwerpen die de doden op zich meedroegen, zoals sieraden, textiel en (kleding)spelden en 
-haakjes, alsook de metalen onderdelen van de grafkist, zoals spijkers, beslag en handgrepen. 
Hoewel het in de christelijke traditie niet gebruikelijk was om grafgiften mee te geven aan de 
dode, kunnen ook munten tot deze groep worden gerekend. In katholieke begravingen werd 
wel een rozenkrans met kralen van glas, git, keramiek of metaal meegegeven aan de dode. Bij 
artefacten uit de tweede groep betreft het vooral “zwerfvuil” dat bij het dichtgooien van het graf 
in de grond terecht is gekomen. Dit kan ook oud materiaal zijn dat bij het graven als opspit naar 
boven is gekomen.

In Gorinchem is het aangetroffen materiaal uit de eerste groep opvallend genoeg zeer schaars: 
slechts een veertigtal spijkers, (fragmenten van) scharnieren (afb. 18) en één onleesbare munt 
(mogelijk een duit) kunnen hiertoe gerekend worden (zie voor het kisthout en het menselijke 
botmateriaal respectievelijk hoofdstuk 7 en 8). Het ontbreken van onder andere sieraden zou de 
veronderstelling dat op dit deel van de begraafplaats met name het gewone volk begraven werd, 
kunnen ondersteunen (zie hoofdstuk 4). De weinig gunstige conserveringsomstandigheden 
kunnen echter ook debet zijn aan de afwezigheid van materiaal uit deze categorie.

Materiaal uit de tweede groep is zoals gezegd via omwegen terecht gekomen in de context waarin 
het bij het archeologisch onderzoek is aangetroffen. Ondanks deze complicerende factor zal 
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Afb. 18: Verspreiding van het gedateerde aardewerk over de begravingen (vergelijk met afb. 13). Bij de 
individuen waarvan de datering “onbekend” is, is vondstmateriaal aangetroffen dat niet nauwkeurig genoeg 
gedateerd kon worden. Een witte balk bij een individunummer geeft aan dat er helemaal geen vondsten zijn 
gedaan bij dat individu.
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hieronder toch een poging worden gedaan om deze 
vondsten te interpreteren.
De kleine hoeveelheden natuursteen, dierlijk bot 
en ondetermineerbare metaalvondsten zullen 
hier buiten beschouwing worden gelaten. De 
dateerbare artefacten uit deze groep, met name 
aardewerkfragmenten, zijn het meest relevant; zij 
bieden de mogelijkheid om het ruime tijdskader 
dat uit de historische bronnen te herleiden is te 
verfijnen. Hierbij moet worden opgemerkt dat 
het aardewerk zeer gefragmenteerd is waardoor er 
vaak maar op enkele kenmerken gedetermineerd 
kon worden. Er zijn bij het bestuderen van 

het materiaal dan ook geen 
zeer nauwkeurige dateringen of 
determinaties naar voren gekomen.

Er zijn 172 aardewerkfragmenten 
gevonden, waarvan 56 stuks 
tijdens de aanleg van de werkput. 
30 fragmenten bevonden zich 
in het niveau beneden de diepst 
liggende begraving. De overige 86 
aardewerkfragmenten komen uit de 
grafvullingen. Het laatstgenoemde 
aardewerk laat zich na determinatie 
in twee tijdsvakken onderverdelen: 
de late middeleeuwen (14e/15e 
eeuw) (afb. 20) en de Nieuwe Tijd 
(16e-18e eeuw). 
Afbeelding 18 laat zien dat de 
verspreiding van het gedateerde 
aardewerk in grove lijnen de in 
hoofdstuk 5 opgemerkte ruimtelijke scheiding in de begraafplaats volgt. Het middeleeuwse 
materiaal bevindt zich overwegend bij de begravingen in vlak 2b tot en met 4, het aardewerk 
uit de Nieuwe Tijd bij de begravingen in vlak 1 tot en met 2a. In de bovenste vlakken is sterk 
verweerd grijs aardewerk uit de 14e/15e eeuw aangetroffen, wat aangeeft dat er inderdaad 
vermenging van vondstmateriaal heeft plaatsgevonden bij het delven van de graven. Dit heeft de 
(op aardewerk gebaseerde) datering van individuen 18 en 43 beïnvloed (zie afb. 18), aangezien 
hier enkele fragmenten sterk verweerd grijsbakkend aardewerk is gevonden. Ook in de graven 
van individu 48 en 53 is aardewerk uit de 14e/ 15e eeuw aangetroffen. Deze graven liggen net als 
individu 18 relatief laag ten opzichte van het NAP in vlak 2/2a, op de overgang naar de dieper 
liggende vlakken. 
Vermenging van vondstmateriaal heeft ook plaatsgevonden bij individu 3, mogelijk door 
bioturbatie of later grondverzet. Hier is in de grafvulling een pijpenkop uit 1648-1664 gevonden 
(hielmerk Brut Richard), terwijl het hout van de grafkist door middel van dendrochronologisch 
onderzoek in 1552 is gedateerd. Dit maakt duidelijk dat een op een eeuw nauwkeurige datering 
van de individuele graven niet mogelijk is zonder specialistisch dateringsonderzoek, zoals 
dateringen op basis van dendrochronologie.
De datering van het aardewerk dat in de laag onder het niveau van de diepst liggende 
begravingen is aangetroffen, in wat mogelijk een mestkuil is geweest, is eveneens 14e/15e eeuw. 

1

2

3

Afb. 19: Enkele fragmenten van scharnieren 
(ijzer), mogelijk afkomstig van grafkisten. Het 
grootste fragment is ca. 8,5 cm lang.

Afb. 20: Wat afbeeldingen van aardewerk ter illustratie van het 
laatmiddeleeuwse materiaal dat is aangetroffen. Dit betreft o.a. 
grijsbakkend aardewerk (1), echt steengoed uit Siegburg (2 en 3) 
en mogelijk Brühl (2) en spaarzaam geglazuurd roodbakkend 
aardewerk (3). Afbeeldingen niet op schaal.
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Deze datering kan dus als een terminus post quem voor de aanvang van het gebruik van de 
begraafplaats worden opgevat. Het feit dat er geen materiaal is aangetroffen dat jonger is dan 18e 
eeuws is een aanwijzing voor de einddatering voor het gebruik van dit deel van het kerkhof.
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7. Houtonderzoek
door: T. Vernimmen
(BotanicAll Archeobotanisch onderzoek)

Inleiding

De onderzochte planken zijn afkomstig van zeven verschillende grafkisten en zijn door de 
archeologen geselecteerd op basis van de conservering van het hout, uit een totaal van 53 
begravingen in een opgravingssleuf door het voormalige kerkhof naast de Grote Kerk. Het 
betrof een archeologische opgraving (AO) i.v.m. de geplande aanleg van een blusinstallatie voor 
de toren van de kerk. Het kerkhof was in de late middeleeuwen en Nieuwe Tijd in gebruik, tot 
1830; het stuk kerkhof aan de noordzijde waar de opgraving heeft plaatsgevonden vermoedelijk 
tot halverwege de achttiende eeuw. De kisten zijn aangetroffen in een aantal lagen, maar het is 
desondanks niet duidelijk hoe de begravingen zich precies tot elkaar verhouden in ruimte en tijd. 
Onderzoeksvragen uit het PvE van de opgraving, waar het onderzoek van de grafkisten wellicht 
mede antwoord op kan geven:

· Wat is de aard, omvang, datering en kwaliteit van de aangetroffen resten?
· Wat is de ouderdom van de sporen en graven? 
· Hoe is het ruimtegebruik en de stratigrafie binnen het kerkhof? Is er sprake van   
 verschillende groepen of een historische ontwikkeling van het ruimtegebruik?
· Is er een verschil te zien in wijze van begraven (synchroon/diachroon)? Zo ja, waaruit  
 bestaan die verschillen en hoe kunnen die verschillen verklaard worden?
· Is het hout van de grafkisten secundair gebruikt?

Het doel van het houtonderzoek, zoals geformuleerd in het programma van eisen (PvE) van 
de opgraving: ‘De houten grafkisten worden dendrochronologisch gedateerd. Het hout wordt 
op soort gedetermineerd. Het hout wordt onderzocht op bewerking en secundair gebruik. 
Omdat niet alle planken genoeg jaarringen bevatten voor het doen van een datering worden alle 
planken/monsters voor onderzoek aangeboden. De specialist maakt hieruit een selectie.’
Ook noemt het PvE de mogelijkheid van behoud (conservering) van de grafkisten.
Omdat de verschillen in ouderdom van de graven en de manier van begraven hier zo belangrijk 
zijn, was het houtonderzoek van BotanicAll vooral toegespitst op de volgende drie onderdelen:

1) Onderzoek naar vorm en afmeting van de kisten - dit zijn mogelijke indicaties voor de  
 ouderdom - en eventuele verdere details;
2) Bepaling van de houtsoort. Dit gegeven zegt vaak ook iets over de status van de   
 begraven individuen of de periode waarin de kisten zijn vervaardigd;
3) Materiaal selecteren voor dendrochronologisch onderzoek, teneinde een zekere datering  
 te verkrijgen voor de verschillende begravingen.

Werkwijze

Het onderzoek is gedeeltelijk uitgevoerd in het archeologisch depot van de Gemeente 
Gorinchem. De nog vochtige en in plasticfolie gewikkelde houtvondsten zijn daar uitgepakt en - 
voor zover dit mogelijk was gezien het grote formaat van de planken - gereinigd met kraanwater. 
Alle houtvondsten behalve een compleet vergane plank (vondstnr. 21) zijn opgemeten met 
een meetlint en onderzocht op mogelijke bijzonderheden als inscripties of merktekens. De 
drie best geconserveerde planken (vondstnrs. 8, 32 en 42) zijn gefotografeerd met een digitale 
camera. Voor de houtsoortbepaling is van elke plank een stukje materiaal bemonsterd voor 
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onderzoek in het laboratorium van BotanicAll te Amsterdam. Daar zijn van elk stukje hout 
met een dubbelzijdig scheermesje enkele dunne coupes gesneden van het transversale, radiale 
en tangentiale aanzicht. Hiervan zijn tijdelijke microscopische preparaten gemaakt, die 
vervolgens zijn bestudeerd met een lichtmicroscoop (Leitz Orthoplan) bij vergrotingen tot 400x. 
Determinaties zijn mede gedaan met behulp van Schweingruber (1978). De houtsoort is ook 
een belangrijk gegeven bij het bepalen van de geschiktheid voor dendrochronologisch onderzoek. 
Van hiervoor geschikte planken is met een zaag een dendrochronologisch monster genomen over 
de gehele breedte van de plank, in het algemeen op de plek waar deze het breedst was of waar de 
wankant (buitenkant van de boomstam) nog zichtbaar leek. Na onderzoek zijn de houtvondsten, 
althans wat daar van over was na bemonstering, weer ingepakt in plastic folie en achtergelaten in 
het depot.
 

Resultaten en discussie

De resultaten van het onderzoek worden hieronder beschreven, maar zijn ook samengevat in een 
tabel (zie afb. 21).

Afmeting en vorm van de kisten
De geringe dikte van de planken - variërend van 1 tot 2 centimeter met een uitschieter naar 3 
cm - doet vermoeden dat de kisten niet zo oud zijn. Of het moet in het geval van Gorinchem 
- Achter de Kerk gaan om de begraving van zeer arme lieden of een periode van houtschaarste. 
Ter vergelijking: in het achttiende-eeuwse Alkmaar werd nog begraven in degelijke kisten met 
planken van ruim 3 cm tot wel 7,5 cm dik. Dit blijkt uit archiefonderzoek naar de vervaardiging 
van grafkisten door timmermansgilden dat is gebruikt bij het archeologische onderzoek van 
de begravingen in de Grote Kerk van Alkmaar (Bitter 2002, p. 229). Ook in de vorm van de 
kisten ligt een aanwijzing over de ouderdom besloten: rechthoekige kisten zijn doorgaans ouder. 
Dit blijkt o.a uit diachroon onderzoek van grafkisten zoals bij de opgraving van het Oude 
Gasthuis in Delft, dat ruim 700 jaar heeft bestaan (Bult 2002). In Gorinchem echter lijken de 
twee verschillende kistvormen - rechthoek en trapezium - in zowel de laatmiddeleeuwse als de 

Afb. 21: Opgravingsgegevens en gegevens uit het houtonderzoek van zeven planken van grafkisten van het project 
Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat.

vondstnummer 3 8 31 17 21 42 32
deel opgraving pompput pompput pompput noorddeel noorddeel noorddeel ‘halverwege’
datering NT NT LME NT NT NT NT
vlaknummer 1 1a/b 3 1 1a/b 2/2a 1
spoornummer 3 8 54 13 33 64 48
individunummer 1 2/3 36 8 23 45 35
kistvorm trapezium trapezium trapezium rechthoekig rechthoekig rechthoekig rechthoekig
lengte (cm) ca. 170 177 >160 >130 140 102 169
breedte (cm) 17 (= helft?) ca. 27 ca. 31 >21 - >16 28
dikte (cm) ca. 2 2-3 ca. 1 ca. 2 - ca. 1,5 1,5-2
verwerking dosse dosse - dosse - dosse dosse
dikte boom (cm) >33 >40 - - - >30 >42
conservering redelijk goed redelijk redelijk zeer slecht goed goed
houtsoort grove den grove den fijnspar/lariks grove den ‘naaldhout’ grove den grove den
aantal ringen 122 93 <70 <50 - >80 >195
wankant aanwezig? - ? - - nvt - -
geschikt voor dendro? ja ja mogelijk nee nee ja ja
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Nieuwe Tijd-begravingen voor te komen. Enkele 
van de onderzochte planken blijken niet meer de 
oorspronkelijke lengte te hebben, omdat het een 
monster betreft, zoals bijv. plank nr. 32 (zie afb. 22) 
of doordat de uiteinden van de planken deels zijn 
weggerot (bijv. vondstnr. 8, afb. 23). De planken met 
nummers 3 en 42 (zie afb. 24) zijn nog wel intact. 
Het is niet bekend of het bij de zeven planken gaat 
om bodemplanken of de zijkanten van kisten. De 
planken waarvan de randen nog intact zijn, vertonen 
spijkergaten en soms nog resten van de spijkers. Dit 
is het duidelijkst te zien bij plank nr.  42 (zie afb. 
25). De spijkers staan haaks op de plank, hetgeen 
de vraag oproept of het hier een zijplank van de 
kist betreft en de spijkers er van de zijkant in zijn 
geslagen. Op de planken van de kisten zijn behalve 
veel ijzeraanslag (van inmiddels opgeloste spijkers) 
verder geen details aangetroffen die zouden kunnen 

Afb. 22: Plank nr. 32 (maatbalkje = 5 cm).

Afb. 23: Plank nr. 8 (maatbalkje = 5 cm).

Afb. 24: Plank nr. 42 (maatbalkje = 5 cm).

Afb. 25: Plank nr. 42, detail (maatbalkje = 5 
cm).
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wijzen op de aanwezigheid van versiering, tekst, handvatten of bekleding. Voor een deel is dit 
te verklaren uit het feit dat de kisten vanwege de doorgaans slechte conservering niet in hun 
geheel zijn onderzocht (inclusief zijkanten en deksel waarop de genoemde details zichtbaar zijn) 
maar waarschijnlijk heeft het vooral te maken met de goedkope uitvoering van de kisten voor de 
betreffende individuen. Er is op de onderzochte planken geen enkele aanwijzing gevonden dat 
er bij de vervaardiging van de betreffende kisten sprake is geweest van hergebruik van hout. Het 
gaat in alle gevallen om gezaagde planken die ook allemaal op dezelfde wijze - ‘dosse’ - uit de 
boom zijn gehaald. Te brede planken zijn passend gemaakt voor de (standaard?) breedte van een 
kist.

Toegepaste houtsoorten
Vijf van de zeven onderzochte planken zijn van grenen (grove den, Pinus sylvestris). Grove 
dennen kwamen hier op de armere zandgronden van nature zeer algemeen voor tot in de 
late middeleeuwen. Na die tijd zijn er in Nederland alleen nog aangeplante, niet-autochtone 
grove dennen bekend: vanaf 1515 werd er namelijk zaad van de grove den geïmporteerd 
om nieuwe bossen mee aan te planten (voor bestrijding van door ontginning veroorzaakte 
zandverstuivingen) en voor de uitvoer van plantgoed (Maes 2006). Het is  de vraag of het bij de 
planken van met name de Nieuwe Tijd-grafkisten uit Gorinchem om inheems of geïmporteerd 
grenen gaat. Het hout is tamelijk fijnringig - veel jaarringen bij een relatief kleine stamdikte 
(zie afb. 20) - en dat doet in ieder geval niet denken aan een productiebos waar de bomen 
snel groeien. Mogelijk gaat het om hout dat afkomstig is uit een oorspronkelijk, buitenlands 
naaldbos. De hoge leeftijd van de bomen - plank nummer 32 telt bijna 200 jaarringen en plank 
3 ruim 100 - lijkt hier ook op te duiden. Tenzij het gaat om een zogenaamd mastbos zoals 
bijvoorbeeld het Mastbos bij Breda, het oudste aangeplante dennenbos van Nederland. Daar 
werden de bomen expres dichtbij elkaar geplant om lange rechte stammen voor scheepsmasten 
te kweken zonder zijtakken, maar dergelijk mooi hout werd waarschijnlijk niet voor doodskisten 
gebruikt. Het hout van de kisten heeft echter veel en grote kwasten of noesten (zie afb. 21), wat 
duidt op een mindere kwaliteit en eventueel een inheemse herkomst. Dendrochronologisch 
onderzoek kan hier mogelijk uitkomst bieden. Een zesde plank is afkomstig van een fijnspar 
(vuren, Picea abies) of lork/lariks (Larix decidua). Deze twee soorten zijn op grond van 
hun houtanatomie moeilijk van elkaar te onderscheiden, maar de combinatie van bepaalde 
houtanatomische kenmerken doet in dit geval vermoeden dat het om een fijnspar gaat. Fijnspar 
- en ook lork/lariks - is geen inheemse boom. Het hout van deze boom, vuren genaamd, kan 
zijn betrokken uit Midden Europa, Scandinavië of het Baltische gebied. De zevende plank was 
zo vergaan, dat alleen nog kon worden vastgesteld dat het om naaldhout gaat, maar niet om 
welke soort. De voor de kist gebruikte houtsoort, in combinatie met de dikte van de planken 
oftewel de gebruikte hoeveelheid hout, vertelt vaak veel over de rijkdom van de overledene. 
Het hierboven genoemde archiefonderzoek in Alkmaar leert dat eikenhouten kisten het duurst 
zijn, gevolgd door verschillende kwaliteiten grenen en tot slot het allergoedkoopste vuren of 
dennen (zilverspar, Abies alba). De goedkoopste vurenhouten kist was aldaar in de achttiende 
eeuw slechts 1/10 van de prijs van de beste eikenhouten kist, extra’s als bekleding, versiering, 
handvatten en gewelfde deksels niet meegerekend. Kisten van grenen planken met een redelijke 
dikte kunnen waarschijnlijk als toenmalige middenklasser worden beschouwd; de prijs was 2 tot 
3 maal hoger dan die van de goedkoopste vuren kist. Hierbij moet op worden gemerkt dat in 
achttiende-eeuws Alkmaar de prijzen van naaldhouten en eiken kisten door bepaalde regelgeving 
lange tijd gelijk waren; pas in het laatste kwart van de achttiende eeuw werden ze ‘vrijgegeven’ 
(Bitter 2002). Bij het onderzoek van 20 grafkisten van de begraafplaats rond het ‘Witte kerkje’ 
in Noordwijkerhout (ca. 1300-1850 AD) is alleen naaldhout aangetroffen (Vernimmen & 
Domínguez Delmás 2006a). Vurenhout (of larikshout) was daar het meest toegepast (11x) en 
daarna grenen (6x), sparren (zilverspar, Abies alba; 2x) en ‘naaldhout’ (1x). Helaas kon hier, 
vanwege de slechte conserveringsomstandigheden voor hout in duinzand slechts 5,7% van 
het oorspronkelijke aantal grafkisten worden onderzocht; vermoedelijk geen representatieve 
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steekproef.

Geschiktheid voor dendrochronologisch onderzoek
Veel naaldhoutsoorten zijn in principe geschikt voor dendrochronologisch onderzoek; er 
bestaan bijvoorbeeld jaarringkalenders voor grenen-, vuren- en sparrenhout uit verschillende 
regio’s in Europa (zie o.a. de International Tree-Ring  Data Bank op: http://hurricane.ncdc.
noaa.gov/pls/paleo/fm_createpages.treering). De mate van succes van dendrochronologisch 
onderzoek hangt o.a. af van de mogelijke herkomst van het hout (vaak niet bekend) en de 
hoeveelheid jaarringen op het te onderzoeken stuk hout (Schweingruber 1983). Voor een 
statistisch betrouwbare ‘match‘ tussen de vastgelegde reeks jaarringen op een stuk hout en 
het overlappende deel van de betreffende jaarringkalender is een minimum aantal jaarringen 
nodig. In ieder geval vier van de onderzochte planken hebben voldoende jaarringen (>70) om 
ze te onderwerpen aan een dendrochronologisch onderzoek. Het gaat hierbij om grenen en 
van deze boomsoort is bekend dat hij onder minder goede groeiomstandigheden - met name 
droogte is voor deze boom een probleem - soms zeer dunne jaarringen vormt, die zelfs d.m.v. 
een microscoop niet zichtbaar worden en dus niet opgemeten kunnen worden. Dit zorgt voor 
verschuivingen in het jaarringpatroon t.o.v. de jaarringkalenders waarmee wordt vergeleken 
en kan de datering bemoeilijken of onmogelijk maken. Een ander probleem is het feit dat de 
jaarringreeksen op de vier monsters naar alle waarschijnlijkheid niet volledig zijn, d.w.z. dat de 
wankant, de laatstgenoemde jaarring direct onder de schors niet aanwezig is. Hierdoor kan het 
precieze kapmoment van de boom niet worden bepaald. Als er d.m.v. dendrochronologisch 
onderzoek een kalenderjaar kan worden toegewezen aan de laatste jaarring op een houtmonster, 
zal het dus gaan om een datum post quem en is de boom een x-aantal jaren daarna gekapt voor 
de vervaardiging van de kist. Als we uit mogen gaan van zuinig houtgebruik, waarbij complete 
planken worden gebruikt en het feit dat de vier voor dendrochronologie geselecteerde planken 
niet zo erg lijken te zijn aangetast, zullen er aan de rand van de planken niet veel jaarringen 
ontbreken tot de wankant. Een extra aanwijzing hiervoor is de in het jaarringpatroon van 
de vier dendromonsters duidelijk zichtbare leeftijdstrend, dwz. dat de boom steeds dunnere 
jaarringen vormt richting de wankant. Dit heeft te maken met het simpele feit dat een boom 
naarmate hij ouder wordt per jaar nog evenveel hout produceert, maar wel een steeds grotere 
stamomtrek krijgt, waardoor de jaarringen op zich steeds dunner worden. Wel is het zo dat 
er een afwisseling zichtbaar blijft tussen iets dunnere en iets dikkere ringen, die veroorzaakt 
wordt door schommelingen in het (lokale) klimaat; dit maakt een datering mogelijk. De vier 
voor dendrochronologie geschikte grenen planken met vondstnummers 3, 8, 32 en  42 zijn alle 
Nieuwe-tijds, maar komen van drie verschillende opgravingsniveaus (vlak 1, vlak 1a/b en vlak 
2/2a); het is niet precies duidelijk hoe ze zich tot elkaar verhouden. De kisten waaruit plank nr. 
3 en 8 zijn bemonsterd, lagen naast/onder elkaar en deze begravingen zouden dus iets met elkaar 
te maken kunnen hebben, maar de kans op een goede overlap tussen de twee jaarringpatronen 
is waarschijnlijk klein. Uit de laatmiddeleeuwse fase van het kerkhof is slechts één houtmonster 
beschikbaar dat mogelijk geschikt is voor dendrochronologisch onderzoek. Het gaat om een 
monster van de vuren- of larikshouten kist nr. 31 dat iets minder dan 70 jaarringen telt.

Samenvatting en conclusie

Voor het project Achter de Kerk/ Krijtstraat in Gorinchem werden zeven houten planken van 
laatmiddeleeuwse en Nieuwe Tijd-grafkisten onderzocht uit het voormalige kerkhof naast de 
Grote Kerk. Het belangrijkste doel van het houtonderzoek was om per plank de houtsoort 
te bepalen en te kijken naar eventuele geschiktheid voor dendrochronologisch onderzoek. 
Voor zover nog mogelijk was op basis van het onderzoek van de reeds bemonsterde planken 
is ook nagedacht over de oorspronkelijke vorm en afmeting van de kisten en is er gekeken 
naar eventuele aanwijzingen voor hergebruik van hout. Van vijf van de zes planken uit de 
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Nieuwe Tijd kon de houtsoort worden bepaald: grenen (grove den, Pinus sylvestris). De enige 
laatmiddeleeuwse plank betrof vuren of lariks (fijnspar/ lork, Picea abies/ Larix decidua). Vier 
van de zes Nieuwe Tijd-planken zijn vanwege de houtsoort en het aantal jaarringen in principe 
geschikt voor dendrochronologisch onderzoek, maar de kans op een datering is niet optimaal. 
De enige laatmiddeleeuwse plank is mogelijk ook geschikt. Enkele onderzoeksvragen uit het PvE 
van de opgraving, waar het onderzoek van de grafkisten mede antwoord op hoopte te geven, 
kunnen wellicht gedeeltelijk worden beantwoord: 

Wat is de aard, omvang, datering en kwaliteit van de aangetroffen resten?
De kwaliteit van de bemonsterde planken is, met uitzondering van één van de zeven planken 
die bijna compleet vergaan was, redelijk tot goed te noemen. Het feit dat uit het totaal van 53 
begravingen er maar zeven tastbare houtresten van kisten hebben opgeleverd, geeft aan dat de 
conserveringsomstandigheden voor hout op het onderzochte terrein Gorinchem eigenlijk heel 
slecht zijn. Opmerkelijk is wel dat de redelijk tot goed geconserveerde zes planken niet alle 
afkomstig zijn van de diepste niveaus (vlak 2b, vlak 3 en vlak 4), maar vooral van de hogere 
niveaus (vlak 1, vlak 1a/b en vlak 2/2a). 

Wat is de ouderdom van de sporen en graven? 
Hoe is het ruimtegebruik en stratigrafie binnen het kerkhof? Is er sprake van verschillende groepen of 
een historische ontwikkeling van het ruimtegebruik?
Is er een verschil te zien in wijze van begraven (synchroon/diachroon)? Zo ja, waaruit bestaan die 
verschillen en hoe kunnen die verschillen verklaard worden?
De precieze ouderdom van de begravingen zal moeten blijken uit eventueel dendrochronologisch 
onderzoek van de kisten. De uitvoering van de Nieuwe Tijd-kisten en de ene laatmiddeleeuwse 
kist lijkt namelijk niet erg van elkaar te verschillen, behalve in het gebruikte hout: grenen 
(NT) en vurenhout of lariks (LME). Er is een lichte variatie in de dikte van de gebruikte 
planken van 1 tot 3 cm, waarbij die van de laatmiddeleeuwse kist het dunst zijn. Dit lijkt geen 
indicatie voor de ouderdom, maar misschien wel voor de geringe hoeveelheid geld die aan 
deze begraving is gespendeerd, aangezien vuren kan worden beschouwd als de goedkoopste 
(naald)houtsoort. De twee verschillende kistvormen (trapezium en rechthoek) die door de 
opgravers zijn waargenomen, komen diachroon voor. Opvallend is wel dat de trapeziumvormige 
kisten, waarvan de planken met de nrs. 3, 8 en 31 zijn onderzocht, vlakbij elkaar gelegen waren, 
in de pompput. Aangezien er aan de bemonsterde kistplanken behalve resten van spijkers geen 
bijzondere details zichtbaar waren - deze waren niet op de planken aanwezig of zijn niet bewaard 
gebleven - heeft dit aspect van het houtonderzoek geen extra informatie opgeleverd omtrent de 
ouderdom van de begravingen of de status van de overledenen.

Is het hout van de grafkisten secundair gebruikt?
Er is geen enkele aanwijzing gevonden voor secundair gebruik van het hout.

Aanbevelingen

De twee naaldhoutsoorten die zijn aangetroffen zijn mogelijk niet representatief voor alle 
houtsoorten die in de late middeleeuwen en Nieuwe Tijd in Gorinchem werden gebruikt voor 
de vervaardiging van grafkisten. Er kan daarom niet worden uitgesloten dat ook andere naald- en 
loofhoutsoorten werden gebruikt. In de eerste plaats is slechts een deel van de noordwestelijke 
begraafplaats bij de Grote Kerk onderzocht; in de tweede plaats zijn van de blootgelegde 53 
begravingen alleen de zeven best geconserveerde planken bemonsterd. Voor de bepaling van 
de houtsoort kan echter al worden volstaan met een klein fragment hout, ook al is dit zeer 
aangetast. Het is dan over het algemeen nog mogelijk om vast te stellen of het om loof- of 
naaldhout gaat. Misschien hadden voor dit onderdeel van het houtonderzoek dus meer kisten 



27Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

bemonsterd kunnen worden. Voor advies bij de bemonstering van hout voor verschillende 
onderzoeksdoeleinden is het raadzaam om vooraf een houtspecialist te raadplegen en deze liefst 
ook naar de opgraving te laten komen. Bepaalde aspecten van houtvondsten zoals secundair 
gebruik laten zich het best in situ bestuderen.
De kans op een betrouwbare dendrochronologische datering van houten objecten is 
doorgaans optimaal als er meerdere objecten uit dezelfde bewonings- of gebruiksfase worden 
onderzocht en per object meerdere onderdelen. Er kan dan per houten object een zogenaamde 
boomcurve of middelcurve worden samengesteld van de jaarringpatronen op de verschillende 
(constructie)onderdelen, en per bewoningsfase een zogenaamde site-chronologie. In Gorinchem 
was door de slechte conserveringsomstandigheden slechts uit enkele begravingen hout 
beschikbaar dat nog stevig genoeg was om een dendrochronologisch monster van te nemen. Per 
kist is vervolgens één plank bemonsterd. Uit de oudste gebruiksfase (LME) van de begraafplaats 
is door de bovengenoemde omstandigheden slechts één kist bemonsterd. Van de  andere 
zes bemonsterde planken uit de jongste fase (NT) bleken er vier in principe geschikt voor 
dendrochronologie. De vijf dendromonsters zijn om verschillende redenen (te weinig monsters, 
ontbreken wankant, minder geschikte houtsoort, weinig jaarringen) niet ‘optimaal’. Ook al is 
de kans op een datering dus klein, toch wordt aangeraden om alle vijf geselecteerde monsters 
dendrochronologisch te laten onderzoeken, omdat het de enige kans is op een post quem-datering 
voor de betreffende begravingen.
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Addendum: Dendrochronologisch onderzoek

Door Vernimmen zijn vijf houtmonsters geschikt bevonden voor dendrochronologisch 
onderzoek. Van één monster was het aantal ringen dermate laag dat de geschiktheid voor 
dateringsonderzoek twijfelachtig werd genoemd. De in totaal zes houtmonsters bij het Deutsches 
Archäologisches Institut, afdeling Dendrochronologie, dendrochronologisch onderzocht.
Hieruit bleek dat het mogelijk laatmiddeleeuwse monster inderdaad te weinig ringen bevatte 
om tot een datering te komen. Het hout uit de grafkist van individu 42 bleek eveneens 
niet dateerbaar. De drie overgebleven monsters, vondstnummers 32, 8 en 3 (respectievelijk 
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individunummer 35, 3 en 1) leverden wel een datering op:

Uit: correnspondentie 17/12/2008 met dhr. U. Heußner, Deutsches Archäologisches Institut, 
Zentrale, Referat Naturwissenschaften/ Dendrochronologie:

Lab.Nr.  Holzart  Probe Beginn Ende Fälldatum Bemerkung
C
51452  Kiefer  32 1376 1567 1572  nach, Westschweden
51453  Kiefer  8 1459 1552 1552  nach, Westschweden
51454  Kiefer  3 1481 1604 1604  nach, Westschweden
51455  Kiefer  42 ?    dat. nicht
51456  Fichte  31 ?    zu kurz (13)

Heußner vermeldt hierbij dat hij vermoedt dat de grove den (Kiefer) oorspronkelijk afkomstig is 
uit (de omgeving van) Göteborg (Zweden).

De dateringen van het hout zijn niet in strijd met de dateringen die op basis van het aardewerk 
zijn gegeven. Wel moet worden opgemerkt dat nu duidelijk is dat het verloop van de NAP-
dieptes van de graven niet gelijk is aan een chronologie voor de begravingen. Individu 1 en 3 
liggen vrijwel op gelijke diepte, maar de datering van het hout van de kisten bij deze graven 
verschilt 52 jaar. Individu 35 ligt ca. 0,2 m hoger dan individu 1 maar het hout van de kist 
is 32 jaar ouder. Deze verschillen in datering zijn echter relatief klein en sluiten niet uit dat 
de diepst liggende graven over het algemeen inderdaad het oudst zijn en mogelijk uit de late 
middeleeuwen dateren.
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8. Fysisch-antropologisch onderzoek

Menselijk skeletmateriaal van het kerkhof bij de 
Grote Kerk, te Gorinchem 

datum: augustus 2009 
opdrachtgever: Hollandia Archeologen 

uitvoerende: M.L. d’Hollosy, archeoloog / fysisch antropoloog
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Inleiding

In 2008 vond een definitieve archeologische opgraving plaats op het terrein van het voormalige 
kerkhof naast de Grote Kerk te Gorinchem. De DAO (definitieve archeologische opgraving) betrof 
een opgravingssleuf  ten behoeve van de toekomstige aanleg van een blusinstallatie voor de kerktoren. 
Het noorden van het kerkhof, waar de opgravingssleuf zich bevond, is waarschijnlijk in gebruik vanaf 
de 14e eeuw tot en met de 18e eeuw.

Doelstelling en onderzoek

Doelstelling is d.m.v. fysisch antropologisch onderzoek antwoorden te verkrijgen over algemene 
vragen betreffende de onderzochte skeletpopulatie. 

De vragen betreffen het geslacht, de leeftijd, de lichaamslengte, ziektes, verwondingen, afwijkingen, 
de algehele gezondheid, de status en gezondheid van het gebit, de schedelvorm en de dimensies van de 
lange pijpbeenderen. Ook de kwaliteit van het bot wordt beschreven.

Hiervoor is een macroscopisch basisonderzoek uitgevoerd, wat de volgende onderdelen omvat: 
inventarisatie, geslachtsbepaling, leeftijdsschatting, lichaamslengteschatting, gebitsonderzoek, 
pathologieonderzoek, craniometrie (schedelmeting), osteometrie (lange pijpbeenderenmeting) en een 
epigenetisch onderzoek. 

Voor mogelijk toekomstig DNA-onderzoek en/of isotopenonderzoek zijn indien mogelijk van 
elk skelet twee gebitselementen vóór de start van het onderzoek verwijderd en onder de juiste 
omstandigheden opgeslagen. Monstername en opslag zijn uitgevoerd volgens de richtlijnen van het 
Forensisch laboratorium voor DNA Onderzoek. De monsterlijst staat in tabel 1.
 

Het materiaal en de context

Zoals beschreven in de inleiding zijn de opgegraven skeletten afkomstig uit een opgravingssleuf 
door een voormalig kerkhof. Voor meer informatie over de kerk, het kerkhof en de archeologische 
bevindingen in relatie tot de skeletten verwijs ik naar hoofdstuk 4 en 5. Het onderzochte 
skeletmateriaal is dus in geen geval een adequate representatie van de toenmalige bevolking maar moet 
bekeken worden voor wat het is: een willekeurige steekproef  van een kerkhof van onbekende grootte. 
Dit neemt niet weg dat de resultaten van de steekproef zelf altijd waarde hebben, zij gelden voor de 
mensen die hier begraven zijn en zijn een aanwijzing voor het leven wat deze mensen geleid hebben. 

Steekproefname

In het veld zijn 53 individuen onderscheden. Veel skeletten waren echter summier vertegenwoordigd 
en gefragmenteerd.Vanuit de opdrachtgevers werd gevraagd om een steekproef van circa 35 skeletten 
te nemen voor onderzoek. Alleen de skeletten waarvan verwacht kon worden dat er minstens 
geslacht en leeftijd uit gedestilleerd konden worden of skeletten die van speciaal archeologisch belang 
waren, zijn uitgekozen. De verwachting van een geslachts- en leeftijdsbepaling is gebaseerd op de 
aanwezigheid van schedel en/of bekken, de compleetheid en de conserverings- en fragmentatiegraad 
van de skeletten. Deze gegevens zijn afkomstig van de skeletformulieren die in het veld zijn 
gedocumenteerd en de skeletfoto’s. De volgende 34 individuen zijn onderzocht: 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 
13, 14, 17, 22, 23, 25, 27, 30, 31, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 43, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52 en 
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53.1 
Van de overige skeletten kan volgens de veldgegevens weinig fysisch antropologische data 
verwacht worden, het gevraagde onderzoeksaantal van circa 35 individuen bleek dus ruim 
voldoende. Na het onderzoek wordt al het menselijk botmateriaal herbegraven.

Methoden

De skeletten uit een duidelijke grafcontext zijn onderzocht als zijnde van één individu. De 
losse beenderen uit de graven die niet in anatomisch verband lagen zijn grotendeels onderzocht 
volgens de regels voor gemengde overblijfselen en geïsoleerde beenderen.2 .

Behoudswaarde

In het veld zijn bij de skeletten de conserveringsgraad vastgesteld (goed, redelijk, slecht) en 
de compleetheid van de botten zelf. Verder is de compleetheid van de skeletten genoteerd. Bij 
de skeletten uit de steekproef is dat gebeurd na de laboratoriuminventaris, en van de overige 
skeletten is dat aan de hand van de skeletformulieren ingevuld. De conservering en compleetheid 
van een skelet zijn van invloed op de resultaten van een fysisch antropologisch onderzoek, 
begrijpelijkerwijze is uit een skelet in zeer goede, complete staat meer, en betrouwbaardere 
informatie te halen dan uit een slecht geconserveerd, gefragmenteerd en incompleet skelet.

Inventaris

Bij het fysisch antropologisch onderzoek hoort een inventaris van het gevonden skeletmateriaal. 
Men wil weten wat er aanwezig is. Hiervoor zijn de skeletdelen tijdelijk gereconstrueerd 
(geplakt) en voor de skeletten uit de graven zijn skeletdiagrammen ingevuld. De botten die 
niet in het inventarisdiagram staan, bijvoorbeeld het tongbeen, worden apart vernoemd. De 
overige losse beenderen zijn geïnventariseerd in een tabel geschikt voor de inventarisatie van los 
botmateriaal.3

Het geslachtsonderzoek

De geslachtsdiagnose is tot stand gekomen met behulp van twee methoden, de eerste methode 
is de morfologische geslachtsdiagnose met behulp van de schedel. De tweede methode is de 
morfologische geslachtsbepaling met behulp van het bekken. Als derde, additieve, methode is de 
metrische methode gebruikt. Hierbij wordt gebruik gemaakt van verschillende maten van het 
post-craniale skelet (alle beenderen behalve die van de schedel). Een geslachtsonderzoek is alleen 
mogelijk bij volwassenen.

Morfologische geslachtsbepaling met behulp van de schedel en het bekken 

Deze bepalingen zijn uitgevoerd volgens bekende richtlijnen.4 Voor de schedel bestaat deze 
methode uit het bestuderen van en een cijferwaardering geven aan 15 kenmerken van de schedel. 
Deze kenmerken kregen een cijferwaardering die de waarden -2 tot 2 kon aannemen, -2 betekent 
dat het kenmerk er zeer vrouwelijk uitziet en +2 dat het kenmerk zeer mannelijk aandoet. 
1  In eerste instantie was individu 26 ook geselecteerd, maar die bleek niet beschikbaar voor onder-
zoek
2  Buikstra en Ubelaker, 1994
3  Buikstra en Ubelaker, 1994
4  Workshop of European Anthropologists, 1980
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Aan alle kenmerken is een bepaalde gewichtsfactor toegekend. Als alle aanwezige 
kenmerken gescoord zijn worden de cijferwaarderingen met de bijbehorende gewichtsfactor 
vermenigvuldigd. Deze getallen worden bij elkaar opgeteld (dit cijfer wordt vervolgens sommatie 
genoemd), de sommatie wordt daarna door het totaal van de gebruikte gewichtsfactoren 
(gewicht) gedeeld. Deze berekening gebeurt voor elk individu. Op die manier krijgt men per 
individu een eindwaardering, van nu af aan de geslachtsscore genoemd. De geslachtsscore kan 
alle waarden vanaf -2 tot en met +2 aannemen. De interpretatie van deze scores loopt van zeer 
vrouwelijk (-2), via vrouwelijk (-1), indifferent (0) en mannelijk (+1) tot zeer mannelijk (+2). 
De grootte van de geslachtsscore en het gewicht zijn een indicatie voor de betrouwbaarheid van 
de geslachtsbepaling. Een individu kan geen geslacht toegewezen krijgen als bijvoorbeeld het 
aantal scoorbare kenmerken laag is of als de kenmerken noch duidelijk in de mannelijke noch de 
vrouwelijke richting wijzen. Dan wordt het individu als indifferent beschouwd.

Op soortgelijke wijze komt de morfologische geslachtsdiagnose met behulp van het bekken tot 
stand. Het maximum aantal te scoren kenmerken is 10. De geslachtsscore loopt van -2 (zeer 
vrouwelijk) tot +2 (zeer mannelijk). 

De geslachtsdiagnose is niet 100 % betrouwbaar. Net zoals er tegenwoordig vrouwelijke mannen 
en mannelijke vrouwen bestaan, was dat vroeger ook zo. Het feit dat men alleen het skelet kan 
onderzoeken, dat ook niet altijd compleet is, bemoeilijkt de zaak. De betrouwbaarheid kan 
fluctueren tussen de > 90% 5 of  94%. 6

De metrische geslachtsbepaling

Voor de metrische geslachtsbepaling worden de maten van de bovenarmkop en de dijbeenkop 
gebruikt plus een aantal maten van de schacht van het scheenbeen en het dijbeen7. Deze 
maten kunnen als additionele geslachtsindicatoren gebruikt worden. Idealiter worden de 
scheidingswaarden van de onderzochte populatie gebruikt maar indien dit niet mogelijk is 
(door bijvoorbeeld een geringe hoeveelheid te meten maten) kunnen de scheidingsmaten uit 
de literatuur overgenomen worden wanneer deze eerst getest zijn op toepasbaarheid bij de 
onderhavige populatie.

Uiteindelijke geslachtsdiagnose

De uiteindelijke geslachtsdiagnose is het eindresultaat van de twee morfologische methodes. 
De geslachtsbepaling met behulp van het bekken weegt het zwaarst omdat dit sekseverschil op 
functionele gronden is gebaseerd. In geval van twijfel, of als er geen morfologische kenmerken 
aanwezig zijn die beoordeeld kunnen worden, kan ook naar de resultaten van de metrische 
methode gekeken worden. Wanneer deze extreem de vrouwelijke of mannelijke kant opwijzen is 
dit een aanwijzing voor het geslacht.

Leeftijdsschatting 

De ene persoon veroudert sneller dan de ander, en dit geldt ook voor hun skeletten. Door 
andere levensomstandigheden, ziektes, werk, omgevingsfactoren, zal het ene skelet anders, 
of sneller ouder worden dan de ander. De leeftijden die verkregen zijn d.m.v. fysisch 
antropologisch onderzoek zijn dan ook skeletleeftijden. De leeftijd in jaren van een individu is 
de kalenderleeftijd. De skeletleeftijden en kalender leeftijden kunnen hetzelfde zijn maar kunnen 
ook, al naar gelang de levensomstandigheden, uit de pas gaan lopen. Het skelet van kinderen 

5  Ubelaker, 1984  p41
6  Baetsen, 2001
7  Stewart, 1979; MacLaughlin & Bruce, 1985; Dittrick & Suchey, 1986; Aten, 1992; Maat, 1999
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met een groeiachterstand (door bijvoorbeeld ziektes of voedselgebrek) kan er bijvoorbeeld 
jonger uitzien dan die werkelijk is in jaren. Iets dergelijks geldt voor volwassenen. Het skelet van 
bijvoorbeeld iemand die zware lichamelijke arbeid heeft moeten verrichten voor zijn brood kan 
eerder versleten zijn, en er ouder uitzien, dan het skelet van een even oud persoon, maar dan met 
een lichter bestaan en voldoende voeding. Dus de verkregen leeftijden zijn alle skeletleeftijden, 
kinderen en volwassenen gelijk.

De leeftijdsschatting bij volwassenen is, waar dit mogelijk was, met behulp van de complexe 
methode8 tot stand gekomen. Deze methode kijkt naar de sutuursluiting (de vergroeiing van 
de schedelnaden) van binnenuit gezien, het aanzien van de facies symphysialis (het gewrichtsvlak 
op het schaambeen dat de twee bekkenhelften aan de voorkant met elkaar verbindt) en de 
spongieuse structuur van de koppen van het dijbeen en de bovenarm. Het gecombineerde 
resultaat van het onderzoek van deze 4 botdelen geeft de uiteindelijke leeftijdsschatting. Des 
te minder botdelen bekeken kunnen worden, des te groter worden de leeftijdsklassen. De 
betrouwbaarheid van deze methode is 80-85%. Bij de losse botten kan logischerwijze de 
complexe methode niet toegepast worden. Wanneer de complexe methode niet bruikbaar is, 
of als de leeftijdsklassen erg groot zijn (=> 20 jaar) doordat veel kenmerken afwezig of niet 
scoorbaar zijn, kunnen enkele additieve methoden bekeken worden om de leeftijdsklassen te 
verkleinen. De zo ontstane leeftijd is een geëvalueerde leeftijd.
Als additieve methoden worden het aanzicht van de facies auricularis9 (de facies auricularis is het 
gewrichtsvlak op het bekken waarmee dit aan het heiligbeen verbonden is), met een verdeling 
in 3 leeftijdsklassen die beter bij een Nederlandse archeologische populatie past10 gebruikt (tabel 
2) en de gebitsslijtage, scoring volgens Pot11, en de bijbehorende leeftijden volgens Maat 12, 
de laatste als er sprake was van een normaal slijtagepatroon zonder storende pathologieën en 
wanneer de meeste kiezen nog aanwezig waren. 

De leeftijdsschatting bij kinderen en adolescenten maakt gebruik van andere methodes, n.l.: 
ossificatie axiale skelet13, vergroeiing epifysen14, mineralisatie en eruptie gebit15. Wanneer deze 
methoden alle niet gebruikt kunnen worden kan naar de lengte van de lange pijpbeenderen16 
gekeken worden en, indien nodig en al naar gelang welke beenderen aanwezig zijn, overige 
additieve methoden. Voor de leeftijd volgens de lengte van de beenderen is voor de tabellen 
van Maresh gekozen, met gebruikmaking van een xcorrectiefactor17. Bij de leeftijdsschatting 
die gebruik maakt van de lengte van de pijpbeenderen wordt een correctiefactor toegepast 
berekend voor deze populatie18. In het algemeen wordt de mineralisatie en eruptie van het 
gebit als de meest betrouwbare leeftijdsindicator beschouwd19. De methodes die bij jongeren 
gebruikt worden zijn betrouwbaarder dan de methoden die bij volwassenen gebruikt worden 
omdat de laatste veelal gebaseerd zijn op degeneratie en slijtage. Veroudering is een individuele 
aangelegenheid, de ene persoon wordt sneller oud dan de ander. De methoden die bij kinderen 
en juvenielen gebruikt worden zijn daarentegen gebaseerd op ontwikkeling en groei, en daarom 
zijn ze universeler.

8  Acsádi en Nemeskéri, 1970
9    Lovejoy et al,1985
10  d’Hollosy, 1989, betrouwbaarheid 80%
11  Pot, 1988
12  Maat et al, 2002
13  Maat et al, 1999; Scheuer en Black, 2007
14  Brothwell, 1981; Arbeitsgruppe Europäischer Anthropologen, 1979
15  Ubelaker, 1978; Arbeitsgruppe Europäischer Anthropologen, 1979
16  Maresh, 1955; Arbeitsgruppe Europäischer Anthropologen, 1979; Sundick, 1978
17  Maresh, 1955, de correctiefactor (1,05) is na het practische onderzoek berekend
18  Maat en Mastwijk, 2007, p 11
19  Workshop European Anthropologists, 1980; Scheuer & Black, 2007
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Lichaamslengteschatting

De bereikte lichaamslengte van een individu is een ‘optelsom’ van verscheidene factoren. Enkele 
van die factoren zijn genetische aanleg, dieet, levensomstandigheden en al dan niet opgelopen 
ziektes,  afwijkingen en ongelukken. Lichaamslengte wordt wel eens beschouwd als een van de 
weinige positieve gezondheidsindicatoren.

De lichaamslengte kan geschat worden met behulp van een aantal formules die gebruik maken 
van de lengtes van de lange pijpbeenderen (armen en benen). De formules zijn afkomstig van 
Breitinger ontwikkeld voor mannen.20  Volgens onderzoek werken de formules van Breitinger 
beter voor een mannelijke West-Europese populatie, dan de formules van Trotter en Gleser.21 
Bij de mannen wordt standaard de lichaamslengte volgens Breitinger, én volgens Trotter en 
Gleser22 gegeven. De laatste voor vergelijkingsmogelijkheden met andere onderzoeken. Voor 
vrouwen wordt standaard de lichaamslengte volgens Trotter en Gleser23 omdat Breitinger geen 
formules ontwikkeld heeft voor vrouwen. Officieel werkt de formule van Breitinger alleen met 
rechterbotten, waar echter alleen linkerbotten gemeten konden worden zijn de formules ook 
gebruikt onder vermelding daarvan. Wanneer het onmogelijk was om een lichaamslengte te 
berekenen wordt de lichaamslengte gemeten in het veld gegeven.

Gebitsonderzoek

Voordat het gebitsonderzoek kon starten zijn per gebit maximaal twee gebitselementen eruit 
gehaald voor eventueel toekomstig DNA- en/of  isotopenonderzoek. 

Bij het gebitsonderzoek is vooral de gezondheid van het gebit van belang. Dit zegt namelijk 
wat over het dieet en de levensomstandigheden. Maar om dit goed op waarde te schatten is 
het noodzakelijk om een complete inventaris van het gebit op te nemen, één tand met cariës 
betekent wat anders als het complete gebit aanwezig is dan als bijna alle tanden en kiezen na de 
dood verloren zijn gegaan.

Bij de inventaris wordt o.a. opgetekend of en welke gebitselementen na de dood (post mortem, 
PM) verdwenen zijn en welke tandlocaties aanwezig zijn. Omdat voor het onderzoek en 
vergelijkingen het aantal PM verloren gegane gebitselementen belangrijk is kan dit met een 
percentage aangegeven worden. Hierbij wordt het percentage PM-verlies berekend op het aantal 
posities dat hierop onderzocht kan worden. 

Verder wordt gekeken naar de gezondheidstoestand van het gebit en de kaken: het voorkomen 
van cariës (gaatjes), tandsteen, wortelpuntontstekingen (peri-apicale processen), parodontale 
ontstekingen met als gevolg alveolaire atrofie en ante mortem (AM) tandverlies. Tevens wordt 
gekeken naar de aanwezigheid van tandsteen. De aanwezigheid van abnormaliteiten wordt 
ook genoteerd. Hieronder volgt een korte beschrijving van bovengenoemde pathologische 
verschijnselen.

Cariës, peri-apicale processen (wortelpuntontstekingen) en AM-tandverlies
De in het kopje genoemde verschijnselen vormen (meestal) op elkaar volgende fasen van één 
pathologisch proces. Cariës (tandbederf ) wordt in de volksmond “gaatjes” genoemd, omdat ook 
letterlijk gaatjes in het tandglazuur ontstaan. De in eerste instantie oppervlakkige cariës wordt 
ernstiger, op een gegeven moment bereikt het proces de zenuwkamer. Via de zenuwkamer breidt 

20  Breitinger, 1937
21  Würm en Leimeister, 1986
22  Trotter en Gleser, 1958
23  Trotter en Gleser, 1958
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de ontsteking zich uit en veroorzaakt via de wortelpunt ontstekingen (peri-apicale processen) 
in het kaakbot. Als dit lang genoeg doorgaat zal op een gegeven moment de tand of kies 
uitvallen. Het voorkomen en vooral frequentie van deze pathologische verschijnselen vormen een 
aanwijzing voor de samenstelling van het dieet en in het bijzonder de hoeveelheid koolhydraten 
in het voedsel. Voor de vergelijking met andere populaties wordt er gebruik gemaakt van 
de cariës-index. Hierbij wordt het aantal carieuse elementen in relatie tot het aantal hierop 
geïnspecteerde elementen berekend. 

Alveolaire resorptie en AM-tandverlies: alveolaire resorptie is het terugtrekken van het kaakbot 
rond de wortels als gevolg van ontstekingen van het tandvlees en het kaakbot (gingivitis en 
vergevorderde parodontitis). In vergevorderde staat zorgt deze terugtrekking ervoor dat de tand 
zijn houvast verliest en op een gegeven moment eruit valt. Mét cariës zijn dit soort ontstekingen 
de belangrijkste oorzaken van tandverlies tijdens het leven. Alveolaire resorptie wordt gescoord 
als afwezig, licht, middelmatig of zwaar24. Ook hier kan met een percentage aangegeven worden 
wat de verhouding is van het aantal AM- verloren gegane gebitselementen tot de tand/kies 
locaties die hierop geïnspecteerd konden worden. 

Tandsteen: Tandsteen ontstaat door het neerslaan van kalk uit het speeksel op plaque (een 
laagje op de tanden en kiezen bestaande uit achtergebleven voedselresten, dode bacteriën 
en dode cellen). Afwezigheid van tandsteen betekent niet automatisch dat het tandsteen er 
nooit geweest is, door erosie in de grond, opgraven en schoonmaken van het gebitmateriaal 
kunnen tandsteenafzettingen verdwijnen. Tandsteen wordt gescoord als zijnde: afwezig, licht, 
middelmatig of zwaar·.

Voor de beschrijving van de slijtage van de gebitselementen is de “scoring” volgens Pot25 
gebruikt. Hoe hoger de cijferwaardering, des te meer het gebitselement is gesleten. De methode 
Pot is gebaseerd op de methode van Brothwell26, alleen iets verfijnder en uitgebreid.

Hypoplasieën zijn glazuurdefecten die zich manifesteren als horizontale lijnen, horizontale lijnen 
van putjes of putjes op de kroon. Ze ontstaan tijdens de ontwikkeling van de kronen in de jeugd 
en kunnen o.a. veroorzaakt worden door perioden van ernstige ziekte en/of voedseldeficiënties. 
Het afwezig zijn van hypoplasieën betekent niet automatisch dat onderhavig persoon deze 
perioden niet heeft meegemaakt. Hypoplasieën zijn aangemerkt als er horizontale lijnen of putjes 
in het glazuur waren die duidelijk voelbaar en zichtbaar een indeuking veroorzaken.27 

Epigenetisch onderzoek

Epigenetisch onderzoek kijkt naar het voorkomen van variaties/ kenmerken die deels erfelijk 
bepaald zijn. De meeste van deze kenmerken zijn onschuldige vormvariaties die geen 
lichamelijke klachten veroorzaken. Ze zijn een bewijs voor diversiteit in het menslijk skelet. De 
aanwezigheid van deze kenmerken kunnen een aanwijzing zijn voor eventuele familieverbanden. 
Wanneer bijvoorbeeld in een grafveld een groep individuen (bij elkaar) ligt dat allemaal hetzelfde 
zeldzame epigenetisch kenmerk vertonen, kan men een familieverband vermoeden. 
Een selectie van epigenetische kenmerken, zowel van de schedel als post-cranieel, wordt 
systematisch op aan- of afwezigheid gescoord. De lijst met epigenetische kenmerken staat 
in tabel 3. Ze worden gescoord als zijnde aanwezig, afwezig of niet scoorbaar. Deze lijst is 
ingevuld voor de skeletten die in articulatie lagen (in correct anatomisch verband) uit de graven. 

24  Brothwell, 1981
25  Pot, 1988
26  Brothwell, 1981
27  voor een voorbeeld zie Buikstra en Ubelaker, 1994 
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Voor de losse beenderen geldt dat als er geen opmerking is gemaakt over eventuele aanwezige 
epigenetische kenmerken, deze ook niet aanwezig zijn. Epigenetische kenmerken die niet op 
deze lijst voorkomen maar wel geobserveerd zijn, worden gedocumenteerd. De epigenetische 
kenmerken zijn in de literatuur beschreven.28

Voor de epigenetische kenmerken geldt dat het kenmerk in ieder geval besproken wordt bij het 
skelet waar het voor het eerst aangetroffen is.

De gezondheid

De leer van de ziekten en ziekteverschijnselen van archeologische of prehistorische 
bevolkingsgroepen heet de paleopathologie. Door de paleopathologie probeert men iets te 
weten te komen over de toenmalige gezondheid van de mensen. Een groot probleem bij het 
reconstrueren van deze gezondheid door bestudering van het skeletmateriaal is natuurlijk het 
feit dat niet alle ziekten sporen achterlaten op de beenderen. Het overgrote deel van de ziekten 
waaraan wij mensen blootgesteld zijn doet dat zelfs niet. Ook het diagnosticeren van patiënten 
waarvan enkel de beenderen zijn overgebleven stuit op problemen. Als hedendaagse artsen al 
moeite hebben met het stellen van diagnoses, dan zullen de onderzoekers van de paleopathologie 
het nog veel moeilijker hebben.29 Desondanks is dit onderdeel van de fysische antropologie erg 
belangrijk voor een goede beschrijving van vroegere bevolkingsgroepen, en voor onderlinge 
vergelijkingen erg goed bruikbaar.
Behalve naar sporen van ziekten en afwijkingen is ook gekeken naar sporen van ongelukken 
(traumata), bijvoorbeeld botbreuken. Bij dit onderzoek is gebruik gemaakt van een lijst met 
ziektebeelden en traumata, deze worden systematisch gescoord op aanwezig, afwezig of niet 
scoorbaar, links /rechts of axiaal (in het midden). De verschillende ziektebeelden zijn met 
behulp van de hiertoe geëigende literatuur uitgezocht.30 De diagnostische criteria voor de 
paleopathologie zijn overgenomen uit Waldron.31 De lijst met systematisch onderzochte 
ziektebeelden is ingevuld voor de skeletten die in articulatie lagen (in correct anatomisch 
verband) uit de graven en staat in tabel 4. Voor de overige vondsten geldt dat als er geen 
opmerking is gemaakt over eventuele aanwezige pathologieën, deze ook niet aanwezig zijn. 
Overige pathologische verschijnselen die geobserveerd zijn (verschijnselen die niet in de lijst 
staan), worden beschreven en indien mogelijk gediagnosticeerd.

Rugpathologie
Door de rechtopgaande gang van de mens wordt deze geplaagd door rugklachten. Des te 
ouder de mens, des te meer klachten. Twee aan ouderdom gerelateerde pathologieën van de 
wervelkolom worden hieronder uitgelegd, omdat deze veelvuldig in skeletpopulaties voorkomen. 
Het gaat om de degenerative disc disease (degeneratie van de tussenwervelschijven), ook wel 
afgekort tot DDD, en om vertebral osteoarthrosis, (vertebrale osteoarthrose), afgekort tot VOA. 
De klinische symptomen van deze rugaandoeningen kunnen o.a. stijfheid en rugpijn zijn. 

DDD (degenerative disc disease) Bij voortschrijdende ouderdom worden de tussenwervelschijven 
minder elastisch en kan er druk uitgeoefend worden op de aangrenzende wervellichamen. 
Wanneer de schijf naar buiten drukt kunnen botuitgroeisels aan de randen van het 
wervellichaam ontstaan, dat heet dan marginale osteofytose. Ook kan op de eindplaten, de 
boven- en onderkant van de wervellichamen erosie ontstaan, met porositeit en putjes. Soms 

28  Buikstra & Ubelaker, 1994; Hauser &  De Stefano, 1989; Mann & Murphy, 1990;  Brothwell, 
1981
29  Waldron, 2009
30  Onder andere Manchester, 1983; Ortner en Puschar, 1985; Mann en Murphy, 1990; Roberts en 
Manchester, 1995; Ortner, 2003; Mann en Hunt, 2005; Waldron, 2009 
31  Waldron, 2009
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treedt zelfs eburnatie, polijsting van het wervellichaam, op wanneer bot over bot schuurt. Dan is 
de beschermende werking van de tussenwervelschijf zelfs helemaal verdwenen. De aanwezigheid 
van één symptoom is niet voldoende om als DDD aangemerkt te worden, tenzij dit symptoom 
zich in extreme mate manifesteert. 

VOA is de afkorting van vertebrale osteoarthrose, een soort slijtage van de gewrichtsvlakjes 
van de wervels. Het heeft de volgende kenmerken: osteofytose, (botuitgroeisels aan de randen 
van gewrichtsvlakken), contourverandering (o.a. door die botuitgroeisels), polijsting van de 
gewrichtsvlakken (doordat het beschermende laagje tussen de botten verdwenen is) en het 
vóórkomen van erosie op de gewrichtsvlakken (putjes of holtes). Criteria voor de diagnose van 
VOA zijn eveneens overgenomen van Waldron.32

De rugpathologie is systematisch onderzocht. Per individu wordt per wervel aangegeven welke 
pathologische verschijnselen aanwezig zijn en óf deze verschijnselen wel waargenomen konden 
worden. 
 
Overige pathologische aandoeningen
Osteoarthrose kan ook in andere gewrichten dan die van de wervelkolom voorkomen, dan heet 
het perivere osteoarthrose (POA). Per individu en per gewricht is dit systematisch onderzocht 
(bekeken op aanwezigheid en scoorbaarheid). Klinische symptomen bij osteoarthrose kunnen 
zijn: zwelling van het desbetreffende gewricht, pijn, (tijdelijke) stijfheid en gedeeltelijk 
functieverlies.

Voor de overige paleopathologische aandoeningen geldt dat de aandoening besproken wordt bij 
het skelet waar het voor het eerst aangetroffen is.

Schedelmaten
De schedelvorm is niet alleen erfelijk bepaald maar is ook afhankelijk van omgevingsfactoren 
zoals klimaat en locatie33. Daarom is het geen sterke indicator voor afkomst maar de variatie in 
schedelvorm kan wel een aanwijzing opleveren over de heterogeniteit van een bevolkingsgroep. 
Het verschil in variabiliteit tussen bijvoorbeeld mannen en vrouwen kan een aanwijzing zijn of 
beide geslachten uit dezelfde bevolkingsgroep komen. De schedelmaten die genomen zijn voor 
dit onderzoek staan vermeld in tabel 5.

Los botmateriaal

Tijdens opgravingen van grafvelden wordt altijd ook los botmateriaal aangetroffen, 
skeletelementen die niet in anatomisch verband liggen, of niet duidelijk bij één skelet of graf 
horen. Deze elementen zijn gedetermineerd op zijde (links of rechts) en segment, (welk deel 
van het bot is aanwezig), op compleetheid en indien van toepassing en/of mogelijk het aantal 
fragmenten, leeftijd en geslacht. De resultaten zijn genoteerd in tabel 6, in bijlage 12. De 
resultaten hiervan worden kort beschreven bij de onderzoeksresultaten.

De onderzoeksresultaten 

Presentatie van de onderzoeksresultaten.

Voor een aantal onderzoeksonderdelen, skelet- en gebitsinventaris, epifysen en axiale vergroeiing 
en rugpathologie, is per individu één tabel of diagram gemaakt. Deze tabellen en diagrammen 

32  Waldron, 2009
33  Boas, 1912
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staan in bijlage 11. 
De globale resultaten worden per skelet beschreven, voor het pathologiegedeelte worden 
bijvoorbeeld alleen de belangrijkste of ernstigste pathologieën genoteerd, voor de 
geslachtsdiagnose wordt bijvoorbeeld alleen het eindresultaat gegeven. Gedetailleerdere resultaten 
per skelet zijn genoteerd in de tabellen in bijlage 12. Hierin staan de gegevens per skelet. 
Verschijnselen die niet systematisch onderzocht zijn en dus ook niet in een tabel weergegeven 
kunnen worden, zijn uitgebreid beschreven in het tekstgedeelte.
De tabellen en inventarisdiagrammen per individu zijn gemaakt om op persoonsniveau 
gegevens te kunnen achterhalen. Dit geldt ook voor de gegevenstabellen per individu. Dit zijn 
de basisdata. Wanneer men alles wilt weten over één bepaald individu kunnen deze tabellen en 
diagrammen (bijlage 11 en 12) geraadpleegd worden.
Voor vergelijkingsonderzoek met andere populaties, en sowieso om de kenmerken van de 
onderzochte populatie te beschrijven, zijn de resultaten op populatieniveau geanalyseerd. De 
frequenties en gemiddelden van de beschreven verschijnselen zijn voor de gehele populatie 
berekend en in tabellen en grafieken weergegeven. Deze staan ook in bijlage 12.

In bijlage 13 staan de figuren en in bijlage 14 tenslotte staan de foto’s (op CD-ROM).

Hieronder volgt een inventaris van de tabellen, inventarisdiagrammen en grafieken.

Voorafgaand aan bijlage 11 is een verklarende woordenlijst te vinden.
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De tabellen staan in de bijlagen

Bijlage 11
per individu is er één tabel/diagram in volgorde van individunummer

inventarisdiagrammen van het gebit
inventaristabellen van pathologische verschijnselen van de wervelkolom 
tabellen met epifysaire en axiale vergroeiing van het skelet bij onvolgroeiden

Bijlage 12
In bijlage 12 (op CD-ROM) staan de tabellen waarin per individu en op populatieniveau de 
gegevens genoteerd staan van de onderstaande onderzoeksonderdelen. In deze bijlage staat tevens 
de inventarisatie van de losse botten die in de graven aangetroffen zijn

Tabel 2: alternatieve leeftijdsklassen bij het facies auricularis,
Tabel 3: aanwezigheid van epigenetische  kenmerken per individu.
Tabel 4: systematisch onderzochte ziektebeelden
Tabel 5: schedelmaten en schedelindices per individu en gemiddeld
Tabel 6: losse botten tabel
Tabel 7: compleetheid van de skeletten
Tabel 8: de geslachtskenmerken van de schedel met hun scores
Tabel 9: geslachtskenmerken van het bekken met hun scores
Tabel 10: postcraniale maten per individu
Tabel 11: basisgegevens per individu
Tabel 12: basisdemografische gegevens op populatieniveau
Tabel 13: complexe leeftijdsschatting
Tabel 14: additieve leeftijdsschattingen
Tabel 15: het voorkomen van perivere osteoarthrose per skelet, zijde en gewricht.
Tabel 16: voorkomen van periostitis per skelet, zijde en botelement.
Tabel 17: systematisch onderzochte ziektebeelden op populatieniveau
Tabel 18: periostitis per individu en botelement op populatieniveau.
Tabel 19: perivere osteoarthrose per individu en soort gewricht op populatieniveau
Tabel 20: aantal volwassenen met botbreuken
Tabel 21: hypoplasieën per gebitselement en per individu
Tabel 22: aantal volwassenen met gebitspathologieen, ontbrekende locaties en 
gebitselementen
Tabel 23: gebitsstatus van het permanente gebit op tandniveau, per individu
Tabel 24: gebitsstatus van het melk/permanente gebit op tandniveau, per individu 
Tabel 25: gebitsstatus en indices op gebitsniveau, per individu
Tabel 26: gebitsslijtage per gebitselement, per individu
Tabel 27: gemiddelde, en absolute aantallen aangetaste gebitselementen 
Tabel 28: gebitsindices van de volwassenen op populatieniveau
Tabel 29: epigenetische kenmerken op populatieniveau
Tabel 30: houding van de armen per individu
Tabel 31: houding armen en geslacht
Tabel 32: demografische gegevens van de Varkenmarkt en de Grote kerk
Tabel 33: pathologische gegevens van de twee populaties

Bijlage 13
In bijlage 13 staan de figuren
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Figuur 1: locatie van periostitis op de benen van I 46
Figuur 2: leeftijdsverdeling gehele bevolking in 10-jaarsklassen
Figuur 3: leeftijdsverdeling overleden vrouwen in 10-jaarsklassen
Figuur 4: leeftijdsverdeling overleden mannen in 10-jaarsklassen
Figuur 5: aantallen overleden kinderen in 5-jaarsklassen
Figuur 6: lichaamslengtes van de mannen
Figuur 7: lichaamslengtes van de vrouwen

Bijlage 14
In bijlage 14 (CD-ROM) staan de foto’s in volgorde van individunummering. Een aantal van 
deze foto’s zijn ook in de lopende tekst afgebeeld.
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Resultaten

I  1 (Individu 1)

Volledigheid skelet: Van dit skelet zijn voornamelijk de botten van de ledematen bewaard 
gebleven en de schedel.

Basiskenmerken:

Geslacht: man, gebaseerd op de schedel.
Lichaamslengte: x
Leeftijd: volwassen, 40 – 80 jaar gebaseerd op de endocraniale schedelnadenvergroeiing, de 
gebitsslijtage geeft een jonger persoon aan, (25 – 35 jaar), omdat de gebitsslijtage niet de 
betrouwbaarste methode is zal de leeftijd waarschijnlijk jong in de 40-80 jaar zijn, eerder 40-60 
jaar.
Schedelindex: mesocraan, een gemiddeld gevormd schedeldak.

Epigenetische kenmerken
Het bovenste linker articulatiefacet van de eerste nekwervel is tweedelig.
Er is een bilaterale torus mandibularis aanwezig, in medium vorm, aan de binnenkant van de 
onderkaak. Het voorkomen van een  torus mandibularis is gedeeltelijk genetisch bepaald maar 
kan ook beïinvloed worden door het kauwproces.34  

Paleopathologie
De rechter articulatiefacetten van de tweede en derde halswervel zijn met elkaar vergroeid. Het 
linker onderste facet van de c2 (tweede nekwervel) vertoont polijsting, marginale osteofytose 
en erosie op het gewrichtsvlak, dit zijn alle symptomen van vertebrale osteoarthrose. Ook de 

vergroeiing kan het gevolg zijn van VOA 
(vertebrale osteoarthrose). 
Bij drie ribfragmenten is vervorming en 
afzetting van nieuw, onregelmatig bot te 
zien. Twee van deze fragmenten vertonen 
eveneens een gedeeltelijke tweedeling. 
Gezien de callusvorming (reparatiebot 
rond een breuk) en de dubbele ribvorm 
is een fractuur waarbij ribdelen 
over elkaar zijn geschoven en weer 
vastgegroeid, de meest waarschijnlijke 
verklaring. Een tweede verklaring 
kan zijn dat hier sprake is van twee 
bifurcated of bicipital ribben (gevorkte 
of tweekoppige ribben) in combinatie 
met een periostitis, ontsteking van het 
botvlies rond de ribben. 

Op beide scheenbenen is locaal aan de dorsale zijde een erg lichte vorm van periostitis aanwezig. 
Het rechterkuitbeen is distaal eveneens aangetast door een lichte botvliesontsteking (periostitis).
Er is ridging bij enkele vingerkootjes, dit is een vaak voorkomend verschijnsel, en er is een 
enthesopathie, een verbening van zacht weefsel op de aanhechtingsplek van het voorst 
longitudinale ligament op de eerste nekwervel, neerwaarts, aan de voorknobbel. Op de linea 
aspera, een aanhechtingslijn voor dijbeenspieren, zijn ook enthesopathie”en waargenomen. 
34  Mann & Hunt, 2005

Afb. 26: Gebroken en slecht geheelde rib van individu 1.
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Enthesopathie”en kunnen ontstaan door overmatig of abnormaal gebruik van desbetreffende 
ligamenten, pezen of spieren, of door overgewicht.
Samenvattend kan gezegd worden dat deze man last had van slijtage van de halswervels, en hij 
had enkele ribben gebroken. De tweezijdige botvliesontsteking op zijn scheenbenen duidt op een 
minder goede gezondheid. De enthesopathieën op zijn dijbenen kunnen op een zwaar gebruik 
van zijn benen duiden. 

Gebitsonderzoek
Dit gebit vertoont veel tandsteen en veel ontstekingen van het kaakbot en tandvlees. Er is 
echter alleen een gebitselement aanwezig met cariës. In de leeftijd tussen 1,5 en 6 jaar heeft deze 
persoon minstens een periode van inadequate voeding en/of ernstige gezondheidsproblemen 
meegemaakt. 
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I 2

Volledigheid skelet: Van de volgende botelementen zijn delen aanwezig: rechter dijbeen, rechter 
arm, rechter en linkerbekken, ribben, heiligbeen, onderkaak en lendenwervels.

Basiskenmerken:

Geslacht: m (bekken).
Lichaamslengte: 165 cm
Leeftijd: 44- 52 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
De wervelbogen van de eerste en vierde heiligbeenwervel zijn links en rechts niet met elkaar 
vergroeid, dit heet een spina bifida, en zeer waarschijnlijk een spina bifida occulta, wat betekent 
dat dit individu er geen klinische gevolgen van heeft ondervonden. Een spina bifida is een 
vaker voorkomend verschijnsel. De derde en vierde heiligbeenwervellichamen zijn gedeeltelijk 
met elkaar vergroeid, op deze leeftijd zou dat al compleet moeten zijn. Verder zijn er geen 
epigenetische kenmerken waargenomen. 

Paleopathologie
De vijfde lendenwervel heeft een losse wervelboog, een bilaterale spondylolysis. Alhoewel de 
oorzaak van dit verschijnsel niet helemaal duidelijk is, sommige auteurs noemen ook aangeboren 
factoren, schijnen trauma van en herhaaldelijke stress op de lage rug van belang te zijn bij de 
ontwikkeling van spondylolysis35. Veel mensen met deze afwijking hebben geen rugklachten. 
Wanneer de aangetaste ruggenwervel naar voren verschuift, een spondylolysthesis, kunnen er meer 
klachtyen ontstaaan. Op enkele erosieve plekjes op enkele wervelfacetten na, lichte osteofytose 
aan de rand van de linkerbekkenkom en wat lichte osteofytose op een lendenwervel, allebei 
geen ernstige en vaak voorkomende pathologische verschijnselen, zijn er verder geen ziekelijke 
afwijkingen gevonden.
 
Gebitsonderzoek
Van zijn gebit was alleen de onderkaak gedeeltelijk aanwezig. Dit was in goede staat. Er zijn geen 
wortelpuntontstekingen aangetroffen en enkel één kies had last van cariës. Op de eerste valse 
kiezen en de hoektand uit de onderkaak zijn heel lichte hypoplasieën aangetroffen. In de leeftijd 
tussen 4 en 8 jaar heeft deze persoon perioden van ernstige ziekte en/of inadequate voeding 
meegemaakt.

35  Mann en Hunt. 2005, pag. 93
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I 3

Volledigheid skelet: Van de meeste skeletelementen zijn delen aanwezig, de linkerkant is minder 
compleet dan de rechterzijde van dit skelet. De schedel was erg gefragmenteerd, van de ribben 
en wervels was minder dan de helft van de wervels overgebleven. Er bleken nog meerdere extra 
beenderen aanwezig te zijn van een groter, robuuster persoon. Deze staan in de losse botten 
tabel.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (schedel en bekken). De geslachtsdiagnose was zwak vrouwelijk, maar wel 
vrouwelijk. Ook de postcraniale maten duiden op een vrouw.
Lichaamslengte: niet te bepalen vanwege de incompleetheid van de afzonderlijke beenderen.
Leeftijd: 26 – 35 jaar (complexe methode)
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn sutuurbotjes in de pijlnaad en in de achterhoofdsnaad aangetroffen.

Paleopathologie
Er is een osteoma op het linker derde middenvoetsbeentje. Dit is een goedaardig botknobbeltje. 
Het voetzoolgedeelte van het proximale gewricht vertoont porositeit en een knik. Dit lijkt op een 
geheelde fractuur, het uitsteeksel is afgebroken en vervolgens niet meer goed vastgegroeid. 

Gebitsonderzoek
In de leeftijd tussen 2 en 4 jaar heeft deze persoon een periode van ernstige ziekte en/of 
ondervoeding meegemaakt te zien aan een hypoplasie.
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I 4

Volledigheid skelet: dit skelet lag voor het grootste gedeelte niet meer in anatomisch verband. 
Tevens zijn er vrij veel beenderen van andere individuen mee opgegraven, (onder andere 
beenderen van een volwassene en een kind), wat de separatie van de individuen bemoeilijkte. 
De beenderen bij skelet 4 zijn op grond van hun voorkomen op het veldinventarisatieformulier, 
hun conserveringsgraad, kleur, determinatie en hun skeletleeftijd als behorende bij skelet 4 
uitgekozen. Beenderen waarbij twijfel over hun herkomst bestond zijn voor de zekerheid in de 
losse botten tabel gedetermineerd.
Dit skelet bestaat dan voornamelijk uit de beenderen van de armen, bekkens, linkerbeen, wervels 
en ribben.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouwelijk, (bekken)
 Lichaamslengte: 157 cm
Leeftijd: ongeveer 18 jaar gebaseerd op de vergroeiing van de epifysen en het axiale skelet.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een foramen olecrani aangetroffen in de rechterelleboog.

Paleopathologie
Bij de wervels zijn enkele pathologische verschijnselen aangetroffen zoals systematische 
contourveranderingen van articulatiefacetten en een asymmetrie bij enkele borstwervellichamen 
en wervelbogen. De pathologische verschijnselen aan de wervelkolom kunnen alle verband 
houden met een scoliose. Een scoliose bestaat uit een of meer laterale bochten in de wervelkolom 
met rotatie van wervels. De 6e, 7e en 10e borstwervel zijn hier links lager dan rechts hierdoor 
ontstaat een kromming in de wervelkolom met alle gevolgen van dien. Doordat de meeste 
wervellichamen beschadigd zijn en enkele wervels in hun geheel missen, is niet goed te 
observeren hoe de bocht loopt maar in ieder geval is er minstens 1 bocht naar rechts. Van de 
ribben zijn er te weinig overgebleven om de gevolgen hiervan terug te vinden. 
Op de achterkant van het linkerbekken is een afwijking te zien is die lijkt op het begin van een 
pseudogewricht als gevolg van een blijvende ontwrichting (luxatie), waarbij de dijbeenkop niet 
in de bekkenkom articuleert maar erboven. Het linkerbekken is niet compleet bewaard gebleven 
zodat niet helemaal te zien is hoe de bekkenkom er uit ziet maar er is wel een deel bewaard 
gebleven. Bij dit gedeelte is de normale komvorm afwezig is. 
Een scoliose kan ontstaan door bijvoorbeeld aangeboren afwijkingen aan de wervels, een 
ongeluk, of infectieziektes zoals tuberculose. Hier kan de scoliose ook het gevolg zijn van de 
mogelijke ontwrichting. Een heupontwrichting zelf kan o.a. aangeboren zijn, een traumatische 
oorzaak hebben of kan het gevolg zijn van een combinatie van beide, een aanleg voor dislocatie 
met trauma, waardoor de ontwrichting plaatsvindt.
De linkerdijbeenkop is niet aanwezig zodat hier geen aanwijzingen te zien zijn voor een 
diagnose. 

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 6

Volledigheid skelet: een volledig skelet op de schedel, linker schouder en bovenarm na.

Basiskenmerken:

Geslacht: man (bekken).
Lichaamslengte: 178 cm (Trotter en Gleser), 177cm (Breitinger)
Leeftijd: 20 – 22 jaar, gebaseerd op de vergroeiing van het axiale skelet en de epifysen.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een “open ruggetje” aanwezig bij de eerste tot en met de vierde heiligbeenwervel (spina 
bifida (occulta)). Waarschijnlijk zal deze man hier geen last van gehad hebben.

Paleopathologie
Er zijn cortexdefecten aangetroffen op beide sleutelbeenderen bij de aanhechting van het 
ligament dat het sleutelbeen met de ribbenkast verbindt.
De mediale uiteinden van beide sleutelbeenderen zijn kratervormig, dit heeft waarschijnlijk 
dezelfde oorzaak als de cortexdefecten, namelijk abnormale mechanische krachten die aangrijpen 
op de schoudergordel, hier dan speciaal de sleutelbeenderen. De vierde en vijfde lendenwervel 
vertonen aan de onderkant van de wervellichamen glooiende deuken. Ook dit kan te maken 
hebben met (te) zware lichamelijke belasting.

Gebitsonderzoek 
Geen gebit aanwezig.

Opmerking
Dit is het skelet van een erg stevig gebouwde man. Ook de lichaamslengte wijst op een 
mannelijke man.
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I 7

Volledigheid skelet: van dit skelet zijn delen van beide armen, het rechterbeen, sleutelbeen en 
beide bekkenhelften bewaard gebleven.

Basiskenmerken:

Geslacht: v (bekken)
Lichaamslengte: 160 cm
Leeftijd: volgens de complexe methode (1 kenmerk) 23-40 jaar. 
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Op de tuberositas iliaca  van de rechterbekkenhelft is een extra gewrichtsfacet aanwezig voor 
articulatie met het heiligbeen (accessory sacral facet). Het heiligbeen zelf is niet bewaard gebleven 
zodat deze niet gecontroleerd kon worden op een corresponderend facet. Tevens vertoont de 
contour van het facies auricularis bij diens apex een inbochting.

Paleopathologie
Op de koppen van twee vingerkootjes is osteofytose aanwezig. Ook aan de rand van het 
articulatiefacet van een linkerrib zijn osteofyten gegroeid, evenals op de tuberositas van het linker 
en rechterspaakbeen. 

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Afb. 27: Op de rechterbekkenhelft van 
individu 7 is een extra gewrichtsfacet 
aanwezig (witte pijl) en een abnormale rand 
bij het grote gewrichtsvlak van het bekken met 
het heiligbeen (zwarte pijl).
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I 9

Volledigheid skelet: ongeveer de helft is aanwezig, waaronder 1 dijbeen, twee bekkenhelften, de 
meeste wervels, de linkerarm, beide sleutelbeenderen en een deel van het rechter schouderblad en 
onderarm.

Basiskenmerken:

Geslacht: m (bekken)
Lichaamslengte: 177 cm
Leeftijd: 35 – 60 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een lichte torus mandibularis te zien bij de rechteronderkaak onder de valse kiezen.

Paleopathologie
Op de linkerbovenarm is een enthesopathie in de vorm van een cortexdefect aanwezig. Dit defect 
is gelocaliseerd op de aanhechtingsplek van de musculus pectoralis major, de grote borstspier, 
en kan duiden op overmatig gebruik van deze spier. Tien van de veertien hierop observeerbare 
wervellichamen vertonen Schmorlse noduli. Dit is een vaak voorkomend pathologisch 
verschijnsel en kan ontstaan door een verkeerde, of herhaaldelijk (te) zware belasting van de 
wervelkolom.

Gebitsonderzoek
Voor het gebitsonderzoek was alleen de rechteronderkaak aanwezig. Afgezien van een sterke 
slijtage, lichte tandsteenvormingen en een lichte terugtrekking van het kaakbot, vertonen de 
gebitselementen verder geen abnormale verschijnselen. 

Afb. 28: Schmorlse nodule in een borstwervel van 
individu 9, onderaanzicht.
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I 10

Volledigheid skelet: dit is een erg onvolledig skelet, enkel de botten van de ledematen plus enkele 
ribfragmenten zijn aanwezig

Basiskenmerken:

Geslacht: m, gebaseerd op de volgende postcraniale maten: breedte distale epifyse bovenarm, 
lengtematen van de onderarm, omtrek van het dijbeen en maximale diameter ter hoogte van het 
foramen van het scheenbeen, vergeleken met de spreiding van deze maten in deze populatie over 
de sexen.
 Lichaamslengte: 177 cm
Leeftijd: ouder of gelijk aan 22 jaar, volgens de epifysenvergroeiing.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken geobserveerd.

Paleopathologie
Bij de aanhechting van het ligamentum costoclavicularis (ligament dat het sleutelbeen 
verbindt met de ribben) bij het linkersleutelbeen is een cortex-defect aanwezig. Dit is een 
soort enthesopathie en kan ontstaan door onder andere overmatig of abnormaal gebruik van 
desbetreffend ligament. Bij de aanhechtingsplek van de musculus deltoideus is osteofytose 
aanwezig, dit kan ook duiden op overmatig gebruik van desbetreffende spier. Deze spier zorgt 
voornamelijk voor het zijwaarts bewegen van de arm.
Er is wat osteofytose aan de dorsale rand van de tuberositas radii van het linker spaakbeen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
Dit skelet is afkomstig van een erg stevige, robuust gebouwde man. 
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I 13

Volledigheid skelet: van dit skelet is ongeveer de helft aanwezig, een bovenarm, twee dijbenen, 
een bekkenhelft, twee ellepijpen, schouderbladen en sleutelbenen, wervels en ribben. 

Basiskenmerken:

Geslacht: man (bekken)
Lichaamslengte: 175 cm (Trotter en Gleser 1958)
Leeftijd: 22-24 jaar, gebaseerd op de vergroeiing van de epifysen.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
De vijfde lendenwervel is versacraliseerd, heeft het uiterlijk en functie van een heiligbeenwervel 
overgenomen.Beide dijbenen vertonen Poirier’s facetten.

Paleopathologie
Vier rechterribben vertonen pseudogewrichten met callusvorming (botafzetting met als doel 
een fractuur te repareren). Er zijn ook nog twee midschacht stukken rib aanwezig, waarvan er 
één aan beide uiteinden pseudogewrichten heeft en de ander enkel aan een uiteinde. De meest 
waarschijnlijke verklaring voor deze pathologische verschijnselen zijn meerdere fracturen van 
minstens vier rechterribben, waarbij een rib minstens twee breuken heeft opgelopen. Wanneer 
deze fracturen niet goed helen, bijvoorbeeld doordat deze persoon zichzelf geen rust heeft 
gegund, kunnen de uiteinden van de breuken niet aan elkaar vastgroeien waardoor er een 
nepgewricht (een pseudogewricht) kan ontstaan. De poreuse callus-vorming en het loodrecht 
uitsteken van een stukje cortex van een rib ondersteunen deze verklaring.

Afb. 29: Uiteinde van een niet meer aan elkaar 
gegroeide gebroken rib van individu 13.
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I 14

Volledigheid skelet: De schedel, twee sleutelbeenderen, gefragmenteerde ribben en wervels zijn 
aanwezig, evenals de linkerarm met schouderblad en het linkerdijbeen. 

Basiskenmerken:

Geslacht: man (bekken en schedel)
Lichaamslengte: 174 cm (Trotter en Gleser)
Leeftijd: 
Schedelindex: dolichocraan, niet bolkoppig, eerder lang dan breed schedeldak.

Epigenetische kenmerken
Een licht uitpuilend achterhoofdsbeen, enkele sutuurbotjes in de achterhoofdsnaad en een 
Poirier’s facet op het linkerdijbeen.

Paleopathologie
Er is een button osteoma, een goedaardig hard botgezwelletje, op het linker slaapbeen. Er zijn 
Schmorlse noduli aangetroffen op zes wervellichamen, een Schmorlse nodus ontstaat wanneer 
een tussenwervelschijf zijn elasticiteit verliest, waardoor de inhoud gaat uitpuilen. Dit kan het 
gevolg zijn van (te) zware, of herhaaldelijke belasting van de rug. Het gevolg hiervan is een deuk 
in het aangrenzende wervellichaam. 

In het rechtersleutelbeen is een slecht geheelde fractuur geobserveerd. Het sleutelbeen vertoont 
verkorting en uitstekende botstukken. Er zijn acht ribfragmenten aanwezig met sporen van 
breuken in de vorm van callusvorming, pseudogewrichten en misalignment. Minstens een 
rib is op minstens twee plaatsen gebroken. Drie van de ribfragmenten zijn afkomstig van de 

rechterkant, bij de rest was de zijde niet te 
bepalen.
Waarschijnlijk heeft deze man een val of 
zware klap meegemaakt waardoor zijn 
rechtersleutelbeen compleet gebroken werd en 
enkele ribben van zijn rechterzijde ook verwond 
zijn. De breuken zijn niet netjes geheeld 
en vertonen verplaatsing van de botdelen. 
Enkele ribben bezitten nu pseudogewrichten, 
afkomstig door het niet meer aan elkaar groeien 
van de gebroken ribuiteinden. 

Gebitsonderzoek
In de leeftijd van 2 tot 13,5 jaar heeft deze 
persoon minstens twee perioden meegemaakt 
met voedseldeficiënties en/of ernstige 
ziektes. Dit is af te leiden uit de aanwezige 
glazuurlittekens in de vorm van hypoplasieën. 
Verder is het een erg gezond gebit voor iemand 
van die leeftijd en uit die periode.

Afb. 30: Gebroken ribben van individu 14.

Afb. 31: Breuk in het rechter sleutelbeen van individu 
14.
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I 17

Volledigheid skelet: dit skelet is alleen vertegenwoordigd door een rechter dijbeen plus bekken.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken)
Lichaamslengte: x
Leeftijd: 35-55 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken geobserveerd.

Paleopathologie
Er zijn geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 22

Volledigheid skelet: voornamelijk zijn de botten van de benen en het bekken bewaard gebleven.

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te beoordelen omdat het hier een kind betreft.
Lichaamslengte: n.v.t. 
Leeftijd: ca. 4,5 - 5 jaar, gebaseerd op de lengte van het dijbeen.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een hurkfacet waargenomen op het linkerscheenbeen.

Paleopathologie
Behalve Schmorlse noduli op enkele wervels zijn er verder geen pathologische verschijnselen 
waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 23

Volledigheid skelet: Alleen het onderlichaam plus rechteronderarm is aanwezig.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken)
Lichaamslengte: 165 cm
Leeftijd: 
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een hurkfacet op het rechter scheenbeen.

Paleopathologie
Er zijn geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
Er is een dierenbot aanwezig.
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I 25

Volledigheid skelet: alleen het onderlichaam bestaande uit bekken, benen en rechteronderarm is 
aanwezig.

Basiskenmerken:

Geslacht: m (bekken)
Lichaamslengte:
Leeftijd: 
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Op het gewrichtsvlak van de linker knieschijf is polijsting aanwezig, een teken van perifere 

osteoarthrose (POA). Deze polijsting is 
eveneens aanwezig op het gewrichtsvlak van de 
knie van het linker dijbeen. 
Bij de L5 (vijfde lumbale wervel) heeft 
alleen het linker onderfacet erosie op het 
gewrichtsvlak met ernstige marginale 
osteofytose. Er is een geheelde fractuur links 
tussen de wervelboog en het wervellichaam 
geweest zodat de boog scheef is aangegroeid, 
vandaar de arthrotische verschijnselen. De 
processus spinosus heeft dit gecompenseerd door 
scheef naar links te groeien.
De rechter heupkomt vertoont eburnatie, 
osteofytose en erosie, POA. Ook de rechter 
dijbeenkop is aangetast door POA (eburnatie, 
marginale en gewrichtsoppervlakosteofytose). 
Eburnatie en marginale osteofytose (POA) zijn 
ook aanwezig op het elleboog gewrichtsvlak van 
het rechter spaakbeen en op het polsgewricht 
van de rechter ellepijp (foto). Samenvattend 
is POA dus aanwezig bij de rechter elleboog, 
rechterpols, rechter heupgewricht en de 
linkerknie.
 

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerkingen
De spieraanhechtingen op de benen en de onderarm zijn erg geprononceerd.

Afb. 32: Polijsting van het polsgewricht van de 
rechter ellepijp van individu 25. Polijsting is een 
kenmerk van osteoarthrose.
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I 27

Volledigheid skelet: Dit is een heel erg incompleet skelet van een baby, bestaande uit enkele 
fragmenten van de schedel plus kaak, drie ribfragmenten een deel van een lang bot en een 
schouderblad.

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te bepalen omdat het hier een kind betreft.
Lichaamslengte: n.v.t.
Leeftijd: volgens de vergroeiing van het axiale skelet en de mineralisatie van het gebit: tussen de 1 
en 2 jaar. 
Schedelindex: n.v.t.

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
De gebitselementen die aanwezig waren vertonen geen pathologische verschijnselen.
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I 30

Volledigheid skelet: dit is een skelet bestaande uit enkel de benen.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw, volgens postcraniale maten.
Lichaamslengte: x
Leeftijd: het skelet ziet er vrij jong uit, wel volwassen.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken opgemerkt.

Paleopathologie
Op het linkerscheenbeen is locaal, mediaal een plek aanwezig met een sclerotische, gestreepte 
botafzetting als gevolg van een periostitis

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 31

Volledigheid skelet: alleen de beenderen van de ledematen plus enkele botten van het axiale 
skelet zijn overgebleven.

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te bepalen omdat het hier een kind betreft.
Lichaamslengte: n.v.t.
Leeftijd: volgens de epifysenvergroeiing 15-17 jaar. 
Schedelindex: n.v.t.

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken opgemerkt.

Paleopathologie
Geen paleopathologische sporen opgemerkt.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
Er zijn enkele dierenbotten aanwezig.
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I 34

Volledigheid skelet:

Basiskenmerken:

Geslacht: man (schedel en bekken)
Lichaamslengte: 164 (Trotter en Gleser)
Leeftijd: 22 – 24 jaar (epifysensluiting)
Schedelindex: de schedel is kort en breed, rondkoppig. 

Epigenetische kenmerken
Er is een extra lendenwervel aanwezig of een thoracale wervel is verlumbaliseerd. Is het laatste het 
geval dan zou er sprake zijn van een caudale verschuiving waarbij wervels de vorm en/of functie 
aannemen van lager gesitueerde wervels. Wat er aan de hand is, is niet goed uit te maken daar 
een groot aantal borstwervels en alle nekwervels niet aanwezig zijn. 

De eerste en tweede heiligbeenwervel zijn open van achteren, dit heet een spina bifida (occulta) 
en heeft zeer waarschijnlijk geen klinische gevolgen gehad.

Epigenetisch/paleopathologisch
Er zijn zes lendenwervels aanwezig, terwijl er normaal alleen vijf horen te zijn. Het kan zijn dat 
deze persoon een extra wervel heeft, of dat een borstwervel vorm en functie van een lendenwervel 

heeft aangenomen, dan zou er sprake zijn van 
een caudale verschuiving. 
Het linker articulatiefacet van het heiligbeen 
is vergroot, het rechterfacet is niet aanwezig. 
Het corresponderende facet van de onderste 
lendenwervel (L6) is eveneens vergroot. De 
bovenste articulatiefacetten van de L6 zijn 
vergroot richting caudaal en dorsaal (naar 
beneden en achteren). De corresponderende 
facetten van de hier bovenliggende wervel (L5) 
zijn zo veranderd van contour dat ze mooi 
met eerdergenoemde facetten articuleren. Van 
de bovenste facetten van de L5 is alleen het 
rechterfacet vergroot naar beneden en achter toe 
(richting caudaal en dorsaal). Deze veranderde 
facetten kunnen verband houden met een 

mogelijke caudale verschuiving, waarbij wervels gedeeltelijk functie en vorm van lager liggende 
wervels een aannemen, of met de slecht geheelde breuk in het linkerkuitbeen of met beide.
De rechter processus costarius van de L1/T12 is versmald en verlengd. 

Paleopathologie
Het linker kuitbeen vertoont een complete breuk in het proximale schachtgedeelte. De twee 
botdelen zijn langs elkaar verschoven en in deze positie weer aan elkaar vergroeid.

Gebitsonderzoek
Dit is  een gebit met erg veel abcessen rond de wortelpunten, bij 12 van de 20 hierop 
geïnspecteerde locaties was er een ontstekingsholte aanwezig. Verder waren 10 geitselemeneten 
al vóór de dood uitgevallen. Met het tandsteen en de onstekingen van het kaakbot rond de 
tandhalsen is dit een gebit in een erg slechte staat van gezondheid.

Afb. 33: Breuk in het linker kuitbeen van individu 
34.
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 I 35

Volledigheid skelet:
Ongeveer 75% is aanwezig, waaronder de schedel en het bekken. In het laboratorium is het bot 
zelf van goede kwaliteit, veel gewrichten en wervels zijn echter niet aanwezig en de schedel is erg 
gefragmenteerd.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken en schedel)
Lichaamslengte: 150 cm
Leeftijd: 25 -34 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Op beide dijbenen zijn Allen’s fossae aanwezig. Bij beide gehooropeningen is een foramen van 
Huschke aanwezig in de vorm van een bilaterale gedeeltelijke afwezigheid van de tympanische 
vloer. Er is een supranasale sutuur aanwezig.

Paleopathologie
Haar beide kaakgewrichten vertonen een uitbreiding van het gewrichtsvlak (anterior en lateraal, 
naar voren en zijwaarts), links uitgebreider dan rechts. De gewrichtsoppervlakken zijn lichtelijk 
erosief aangetast en de linker vertoont tevens polijsting. De kaakgewrichten hebben last gehad 
van osteoarthrose, te zien aan nieuw botformatie op het gewrichtsvlak en veranderingen in de 
gewrichtscontour. Het linkergewricht vertoont tevens polijsting.Het linkersleutelbeen vertoont 
een gelijkmatige verdikking van de schacht en een verkleining van het mediale gewrichtsvlak, 

het gevolg van een genezen fractuur. Haar 
kaakgewricht had last van slijtage, oftewel 
osteoarthrose, wat het kauwen bemoeilijkt 
zal hebben. Van kauwen zal sowieso niet 
veel terechtgekomen zijn daar in haar 
rechteronderkaak (de linker is niet aanwezig) 
alle kiezen gedurende haar leven al uitgevallen 
zijn (zie het gebitsonderzoek).
Op haar voorhoofd waren locaal enkele deukjes 
en sclerotische, oppervlakkige  afzettingen 
van bot aanwezig. De binnenkant van de 
schedel ziet er op die plekken normaal 
uit. Waarschijnlijk zijn de verschijnselen 
veroorzaakt door wonden /zweren van de 
hoofdhuid die ook de buitenste laag van het 
schedeldak hebben aangetast. 

Gebitsonderzoek
Alleen een deel van de rechteronderkaak is overgebleven, hier is te zien dat de drie kiezen alle 
voor de dood al uitgevallen waren. Verder was er nog een wortelgat (alveole) aanwezig, waarvan 
de tand na de dood was uitgevallen, met ontstekingsverschijnselen. Voor haar leeftijd had deze 
vrouw een erg slecht gebit.

Afb. 34: Cribra orbitalia in de rechter oogkas van 
individu 35.
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I 36

Volledigheid skelet: Een erg goed geconserveerd skelet waarvan enkel de rechterarm, 
linkerbovenarm enkele wervels en de schedel ontbreken.

Basiskenmerken:

Geslacht: v (bekken)
Lichaamslengte: 153 cm
Leeftijd: 21-24 jaar, gebaseerd op de vergroeiing van het axiale skelet en de epifysen.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
De eerste wervel van het heiligbeen is verlumbaliseerd, d.w.z. dat het deels de vorm van een 
lendenwervel heeft overgenomen.

Paleopathologie
Het linkerdijbeen is een halve cm. langer dan de rechter. Dit heeft zeer waarschijnlijk te maken 
met de lumbalisering van de eerste heiligbeenwervel, waardoor het linkerbekken iets hoger 
gepositioneerd is dan het rechtergedeelte. 
De wervels van de wervelkolom zien er alle gezond uit, behalve dat zeven wervels Schmorlse 
noduli vertonen, en daarvan vertoont een lendenwervel (L2) osteofytose aan de bovenrand 
van het wervellichaam. Daar deze vrouw nog erg jong is, zijn de verschijnselen geen 
ouderdomsverschijnsel maar is het eerder het gevolge van trauma, veroorzaakt door bijvoorbeeld 
een val of repetitieve zware belasting (bijvoorbeeld te zwaar tillen). Door de schok of de druk 
kan de kern van de tussenwervelschijf uitstulpen en zo een Schmorlse nodule veroorzaken in de 
wervellichamen plus osteofyten aan de wervellichaamrand.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
Deze vrouw was erg tenger en fragiel. Ze was ook 
klein van stuk.

Afb. 35: Verlumbalisering van de eerste 
heiligbeenwervel van individu 36.
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I 37

Volledigheid skelet: het skelet is bijna compleet op het linkerbeen en het grootste deel van de 
schedel na. De conservering is goed. Een aantal beenderen en botfragmenten bleken van een 
ander individu afkomstig en worden beschreven in de “ losse botten tabel”. 

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken)
Lichaamslengte: 165 cm.
Leeftijd: 34 – 43 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Bij de linkerbovenarm is een fossa olecrani aangetroffen. Het rechter articulatiefacet op de eerste 
halswervel is zandlopervormig, dit in tegenstelling tot het linkerfacet. De vijfde halswervel heeft 
een overdreven gevorkt uitsteeksel (processus spinosus bipartitum). De processus spinosus van de 

negende borstwervel is naar rechts gekromd.

Paleopathologie
Bij het derde rechter middenvoetsbeentje, en 
mogelijkerwijze de tweede en vierde ook, is 
waarschijnlijk een goed geheelde breuk aanwezig. De 
kromming van de schacht van het tweede en vierde 
middenvoetsbeentje kan ook natuurlijk zijn. Breuken 
die goed geheeld zijn hoeven namelijk niet altijd 
macroscopisch traceerbaar te zijn. 

Gebitsonderzoek 
Aan de wortelkassen te zien zijn de hoektanden uit 
de onderkaak tweewortelig. Van de tweede snijtand 
rechtsonder is nog een stuk wortel in de kaak 
achtergebleven. Dit gebitselement is als geïnspecteerd 
beschouwd. 

Afb. 36: Een complete spina bifida (open 
ruggetje) van het heiligbeen van individu 
38.
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I 38

Volledigheid skelet: Een skelet waarvan de bovenkant in de putwand lag. Aanwezig zijn de 
meeste lendenwervels, het bekken met heiligbeen, de onderarmen en de benen.

Basiskenmerken:

Geslacht: man
Lichaamslengte: 172 cm36

Leeftijd: 44 – 52 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Op beide dijbenen zijn Poirier’s facetten aanwezig. De neurale bogen van het heiligbeen zijn 
alle open, dit is een complete spina bifida ( occulta), een waarschijnlijk niet ernstige vorm van 
een open ruggetje, waarbij de zachte weefsels de opening wel bedekt hebben zonder klinische 
gevolgen. 

Paleopathologie
Geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
Geen gebit aanwezig.

36  Trotter en Gleser, 1958
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I 39

Volledigheid skelet: een skelet zonder schedel, het oppervlak van de beenderen is erg post-
mortem verweerd.

Basiskenmerken:

Geslacht: v (bekken)
Lichaamslengte:
Leeftijd: 35 – 55 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
De meeste gewrichten waren niet aanwezig, deze konden dus ook niet onderzocht worden. Bij 
het linkerbekken is te zien dat een botbrug het heiligbeen verbindt met het facies auricularis, het 
heiligbeengewrichtsvlak op het bekken. Bij het rechterbekken is dit niet het geval. Het heiligbeen 
zelf is niet aanwezig. Deze vergroeiing vindt plaats aan de dorsale rand van het onderste deel 
van het gewrichtsvlak op het heiligbeen, het aanwezige gewrichtsvlak zelf is niet vergroeid. Deze 
vergroeiing kan het gevolg zijn van een grote overbruggende osteofyte of een verbening van het 
ligamentum sacroiliac dorsalia, een verbindingsligament tussen het bekken en het heiligbeen. De 
oorzaak is onbekend, het kan een gevolg zijn van mechanische belasting of een onderliggende 
ziekte.
Op het linkerdijbeen is locaal, halverwege de schacht anterior/mediaal, een 1cm groot plekje met 
botappositie (botafzetting) aanwezig. Dit is waarschijnlijk het gevolg van een locale verwonding.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 41

Volledigheid skelet:
Bij de uitwerking bleek dat dit skelet twee linkerbekkens had, en geen dijbenen. Verder waren 
enkel nog wat werveldelen, fragmenten van ribben en twee vingerkootjes overgebleven. Arbitrair 
is besloten om de skeletdelen bij linkerbekken 41B in te delen. Het andere linkerbekken heeft 
het nummer 41A gekregen. Omdat de geslachtsdiagnose hier gebaseerd is op het bekken, en niet 
te achterhalen is welk bekken bij de rest van het skelet hoort, zijn allebei de linker bekkenhelften 
in het rapport beschreven.

I 41A

Volledigheid skelet:
Alleen een linkerbekken.

Basiskenmerken:

Geslacht: m
Lichaamslengte: x
Leeftijd: volgens het facies auricularis 59 jaar of ouder.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Er zijn geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 41B

Volledigheid skelet:
Een linkerbekken wat werveldelen, fragmenten van ribben en twee vingerkootjes. Arbitrair is 
besloten om deze skeletdelen bij linkerbekken 41B in te delen. 

Basiskenmerken:

Geslacht: m
Lichaamslengte: x
Leeftijd: volgens het facies auricularis 20-50 jaar.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Er zijn geen pathologische verschijnselen waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 43

Volledigheid skelet:
Dit is een erg volledig skelet. Van de belangrijkste beenderen missen alleen het aangezicht en het 
linkeronderbeen. De conservering is erg goed.

Basiskenmerken:

Geslacht: man (schedel en bekken)
Lichaamslengte: 169 cm (Trotter en Gleser)
Leeftijd: 22-24 jaar (epifysen vergroeiing)
Schedelindex: wat de breedte/hoogte verhouding betreft is deze schedel gemiddeld. 

Epigenetische kenmerken
Het rechterfacet van de schedel dat articuleert met de eerste nekwervel, is bijna tweedelig. 

Paleopathologie
Er zijn Schmorlse noduli in bijna alle eindplaten van de wervellichamen. Schmorlse noduli bij 
jonge mensen kunnen ontstaan door bijvoorbeeld te zware belasting. Op de laterale condyle 
van de rechterbovenarm is een afgerond gat aanwezig, gevuld met botmateriaal. Dit kan een 
geheelde osteochondritis disseccans (OD) lesie zijn waarbij het losgeraakte stukje bot niet geheel 
van zijn plaats verschoven is. Wat hiertegen pleit is het feit dat de randen van een OD lesie er 
meestal scherper uitzien. OD wordt vaak veroorzaakt door trauma waarbij het kraakbeen en 
onderliggende bot beschadigd raken. 

Gebitsonderzoek
Omdat deze persoon vrij jong is, is het gebit in goede staat. Alleen de onderkaak is 
teruggevonden, hiervan waren alle gebitselementen nog aanwezig. Er is geen cariës aangetroffen, 
noch voor de dood uitgevallen gebitselementen, noch wortelpuntontstekingen.
In de leeftijd van 1 tot 4 jaar heeft deze persoon minstens twee perioden meegemaakt met 
voedseldeficiënties en/of ernstige ziektes, gezien de aanwezige hypoplasieën.



94Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

gehoorbo~es L R 

aambeeld §E 
hamer 
stijgbeugels 



95Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

I 45

Volledigheid skelet: Dit is een erg gefragmenteerd skelet van een jong kind. Het skelet lag in een 
grafkist, doch lag in het geheel niet meer in articulatie. Van de meeste skeletdelen zijn echter wel 
stukken overgebleven. Alleen de onderarmen ontbreken voor een groot deel. Er is een kootje 
aanwezig, waarschijnlijk een teenkootje.

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te bepalen omdat het hier jong een kind betreft.
Leeftijd: 3 tot 6 jaar volgens de eruptie en mineralisatie van het gebit, de axiale vergroeiing en de 
lengtematen.
Schedelindex: niet van toepassing.

Epigenetische kenmerken
Er is een foramen van Huschke aanwezig bij de rechter gehoorgang, doch vanwege de leeftijd 
hoeft dit niets te betekenen. Verder zijn er geen epigenetische kenmerken aangetroffen.

Paleopathologie
In het dak van de rechteroogkas is in geringe mate porositeit aangetroffen, een kenmerk van 
cribra orbitalia. Cribra orbitalia kan o.a. ontstaan als een gevolg van ijzertekort. Er zijn verder 
geen sporen van pathologische verschijnselen geobserveerd.

Gebitsonderzoek
Voor het gebitsonderzoek was alleen de onderkaak aanwezig. Het melkgebit vertoonde geen 
abnormale verschijnselen, en dit geldt ook voor de kiemen van het permanente gebit, in zoverre 
die observeerbaar waren.
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I 46

Volledigheid skelet: Alleen het onderlichaam is aanwezig met de linkeronderarm.

Basiskenmerken:

Geslacht: m (bekken)
Lichaamslengte: minimaal 184 cm.
Leeftijd: 40 – 48 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Op beide dijbeenderen zijn Poirier’s facetten aangetroffen.

Paleopathologie
Er is verruwing van de spieraanhechtingsplekken op de lineae aspera (achterkant dijbenen). Ook 
de aanhechtingsplekken voor de spieren aan de achterzijde van de scheenbenen (lineae musculi 
solei) zijn verruwd.

Op enkele plekken op de benen, zijn ovale 
verdikkingen van het bot aanwezig bestaande 
uit gestreept, en dicht bot. Deze plekken zijn 
aanwezig op de rechter en linker scheenbeen, 
rechter en linker kuitbeen en het linker dijbeen 
(figuur 1). Een dwarsdoorsnede van het dijbeen 
laat zien dat alleen de schacht verdikt is en dat de 
mergholte intact is gebleven. Dit soort gevolgen 
van een geheelde periostitis, een ontsteking van 
het botvlies, kunnen velerlei oorzaken hebben. 
Bij een enkele locale aandoening kan trauma een 
oorzaak zijn, maar omdat hier de lesies op meerdere 
plekken voorkomen is een systemische oorzaak, 
bijvoorbeeld een door het bloed verspreide infectie, 
waarschijnlijker. 

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
Dit is het skelet van een robuust gebouwde man, door post mortem beschadigingen is de staande 
lichaamslengte niet te berekenen, doch een schatting, gebaseerd op de minimale lengte van de 
ellepijp laat een minimale lengte van ca. 184 cm. zien, (plusminus 4,72 cm), wat zeker voor die 
periode al erg lang is. 

Afb. 37: Botvliesontsteking op het rechterdijbeen 
van individu 46.
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I 47

Volledigheid skelet: van dit skelet zijn voornamelijk ribfragmenten en twee dijbenen over 
gebleven. 

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Lichaamslengte: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Leeftijd: Volgens de vergroeiing van de epifysen en het axiale skelet: 0-6 jaar.
Volgens de lengtemaat van het dijbeen en gecorrigeerd naar de gemiddelde lichaamslengte van 
deze populatie:  6,5 - 7 37

 Schedelindex: n.v.t.

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken bot waargenomen.

Paleopathologie
Het rechterdijbeen vertoont een erg lichte achterwaartse buiging, het linker dijbeen is 
daarentegen recht. 

Er zijn verder geen pathologische verschijnselen aan het bot waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

Opmerking
De lengtemaat van het dijbeen is een schatting door de botdelen van het linker- en 
rechterdijbeen te combineren waardoor een heel dijbeen ontstond.

37  Maresh, 1955
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I 48

Volledigheid skelet: Dit is een skelet waarvan alleen het onderste gedeelte over is gebleven n.l. het 
bekken met benen en delen van de onderarmen.

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Lichaamslengte: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Leeftijd: Volgens de vergroeiing van de epifysen en het axiale skelet: jonger of gelijk aan 18 jaar. 
Volgens de lengtemaat van het dijbeen en de tabellen van Maresh, 1955 gecorrigeerd: 14,5 tot 
15 jaar.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Geen pathologische verschijnselen aan het bot waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.



102Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

48 



103Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

I 49

Bij het onderzoek van dit skelet bleek dat het uit twee individuen bestaat. Van een individu is 
het onderlichaam aanwezig, en van het andere individu het bovenlichaam. Beide personen zijn 
vrouwelijk, de overlap bestaat hieruit dat er verdubbeling is van de wervelbogen van de lage 
thoracale wervels. Verder zijn allebei de personen volwassen maar is de een jongvolwassen en 
de ander wat ouder. Ook de kleur van het botmateriaal verschilt tussen de twee skeletten. De 
conserveringsgraad is hetzelfde.
Verder zijn er nog skeletelementen aangetroffen die bij geen van beide skeletten hoorden. Deze 
staan beschreven in de losse botten tabel.

I 49A

Volledigheid skelet: Dit skelet bestaat uit enkel het onderlichaam: rechter dijbeen, linkerbeen, 
bekken, lendenwervels en delen van de lage borstwervels, en ribben.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken)
Lichaamslengte: x
Leeftijd: 21 -24 jaar (vergroeiing van het axiale skelet en epifysen)
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken geobserveerd.

Paleopathologie
Enkele lendenwervels vertonen van voren gezien een lichtelijk ingesnoerd wervellichaam. Dit 
zijn niet de zogenaamde “fish vertebra” omdat de wervels van I 49A niet biconcaaf zijn door 
indeuking van de eindplaten (boven- en onderkant van de wervellichamen) maar door indeuking 
van de zijkanten. Misschien is dit een natuurlijke variatie, anders is de oorzaak vooralsnog 
onbekend. Er zijn verder geen aanwijzingen voor een kyfose, scoliose of osteoporose. 

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 49 B

Volledigheid skelet: dit skelet bestaat uit delen van het (rechter)bovenlichaam: schedel, 
rechterarm, schouderblad en sleutelbeen, nek- en borstwervels en drie ribfragmenten. Of het 
borstbeen hierbij hoort is niet zeker.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (schedel) 
Lichaamslengte: 154 cm
Leeftijd: 23 – 40 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er is een supranasale sutuur aanwezig.
Het rechter bovenfacet van de eerste halswervel is tweedelig, de linker is bijna tweedelig.

Paleopathologie
De wervelkolom vertoont DDD (bij de lage borstwervels en de nekwervels) en VOA bij de 
nekwervels en hoge borstwervels. De VOA en DDD bij de nekwervels is van dien aard dat de 
tweede en derde halswervel met elkaar vergroeid zijn bij de articulatiefacetten links en de laterale 
randen van de wervellichamen.
De aanhechtingsplek voor het costoclaviculaire ligament (ligament tussen de borstkas 
en het sleutelbeen) is verhoogd en vertoont erosie en marginale osteofytose (OA). Deze 
aanhechtingsplek is normaal niet zo duidelijk gemarkeerd.
De rechterbovenarm vertoont bij het ellebooggewricht ventraal (aan de voorkant) een 
uitbreiding van het gewrichtsoppervlak richting craniaal (naar boven toe). De kop van het 
spaakbeen vertoont een cirkelvormige indeuking. Deze afwijkingen zijn het gevolg van een 
extreme houding van de rechterarm, het (geregeld) sterk buigen van de elleboog. Omdat het 
ellebooggewricht anders heeft gefunctioneerd, is de gewrichtskop van het spaakbeen ook 
vervormd. 

Gebitsonderzoek
Alle gebitselementen uit de onderkaak zijn gedurende het leven al uitgevallen. De bovenkaak had 
alleen nog een premolaar (valse kies) en een hoektand in de kaak over. De rest was voor of na de 
dood uitgevallen.
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Afb. 38: Tweedelige bovenste gewrichtsvlakken 
(condylaris bipartitia vertebralis) van de eerste 
halswervel.

Afb. 39: Polijsting op het onderste gewrichtsvlak van 
de eerste nekwervel van individu 49B, een kenmerk 
van osteoarthrose (VOA).

Afb. 40: Vergroeiing van de tweede en derde 
nekwervel van individu 49B.

Afb. 41: Degenerative disc disease bij de zesde 
halswervel van individu 49B, van onder gezien.

Afb. 42: Een extra gewrichtsfacet (zwarte pijl) bij 
het ellebooggewricht van de rechterbovenarm van 
individu 49B.
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I 50

Volledigheid skelet: een erg incompleet skelet bestaande uit linker arm en been (alle zonder 
gewrichten), en een stuk van het linkerbekken.

Basiskenmerken:

Geslacht: eerder vrouwelijk dan mannelijk gezien de algehele fragiliteit van dit skelet en de 
ongeprononceerde spieraanhechtingen. De twee postcraniale maten die genomen konden 
worden: omtrek van het dijbeen en maximale diameter ter hoogte van het foramen van het 
scheenbeen, waren, vergeleken met de spreiding van deze maten in deze populatie over de 
geslachten, niet eenduidig.

Lichaamslengte: x
Leeftijd: ouder of gelijk aan 21 jaar gebaseerd op de epifysenvergroeiing.
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Er zijn geen epigenetische kenmerken gezien.

Paleopathologie
Er zijn geen paleopathologische sporen aangetroffen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.
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I 51

Volledigheid skelet: Van dit skelet zijn beide benen, het rechterbekken, wat ribben en de 
linkerarm overgebleven. 

Basiskenmerken:

Geslacht: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Lichaamslengte: niet te onderzoeken omdat het een kind betreft.
Leeftijd: Volgens de vergroeiing van de epifysen en het axiale skelet: jonger of gelijk aan 18 jaar. 
Volgens de lengtematen van het linker dijbeen en ellepijp: 5,5 tot 7 jaar, gecorrigeerd naar de 
gemiddelde lichaamslengte van deze populatie.38

Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Geen epigenetische kenmerken waargenomen.

Paleopathologie
Er zijn geen pathologische verschijnselen aan het bot waargenomen.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

38  Maresh, 1955
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I 52

Volledigheid skelet: een onvolledig skelet in zoverre dat de 
armen en benen compleet zijn, en de schedel plus nekwervels 
ontbreekt.

Basiskenmerken:

Geslacht: man (bekken)
Lichaamslengte: 175 (Trotter en Gleser), 171 cm (Breitinger).
Leeftijd: 40 – 48 jaar
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Bij het linkerschouderblad zit een los os acromiale. Bij een 
persoon ouder dan 25 jaar is dit een epigenetisch kenmerk 
met een genetische component die wellicht onder invloed van 
specifieke lichamelijke activiteit tot manifestatie kan leiden39.

Paleopathologie
De vijfde lendenwervel vertoont een complete, 
bilaterale, spondylolyis. Dit is het verschijnsel waarbij 
een deel van de neurale boog, het achterste gedeelte 
van de wervel, los is van de rest van de wervel. De 
separatielijn is hier in het pars interarticularis. Over 
het ontstaan van spondylolysis bestaat veel discussie. 
Veel auteurs menen dat het ondermeer het gevolg 
is van mechanische krachten die aangrijpen op de 
onderrug, maar anderen betrekken ook erfelijke en 
congenitale factoren erbij.40

Het linkerdijbeen vertoont sporen van een ernstige, 
geheelde, periostitis, een ontsteking van het botvlies. 
Het dijbeen vertoont een fusiforme zwelling van het 
middengedeelte van de schacht. Een dwarsdoorsnede 
van het dijbeen laat zien dat het extra bot bovenop 
de cortex is afgezet, dus niet afkomstig is vanuit de 
mergholte.

Gebitsonderzoek
Er is geen gebit aanwezig.

39  Hunt en Bullen, 2006; Case et al, 2006
40  Mann en Hunt, 2005, p. 92 - 93

Afb. 43: Dwarsdoorsnede van het 
linkerdijbeen van individu 52 met 
botvliesontsteking (periostitis). De 
afzetting van nieuw bot aan de 
buitenkant van de cortex, de bast 
van het bot, is duidelijk te zien.

Afb. 44: Spondylolysis van de vijfde 
lendenwervel van individu 52.

Afb. 45: Een os acromiale bij het linker 
schouderblad van individu 52.



113Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

gehoortloljes L R 

, .l aambeeld EE 
1 hamer 

stijgbeugels 



114Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

I 53

Volledigheid skelet: de meeste skeletelementen zijn aanwezig behalve de onderbenen en de 
schedel. De kaak is wel aanwezig.
In dit graf zijn ook beenderen en een gefragmenteerde schedel van een kind aanwezig. Deze 
staan beschreven in de losse botten tabel.

Basiskenmerken:

Geslacht: vrouw (bekken)
Lichaamslengte: 157 cm
Leeftijd: 21 -24 jaar (epifysenvergroeiing)
Schedelindex: x

Epigenetische kenmerken
Het posteriore (achterste) gedeelte van de eerste 
heiligbeenwervel is niet vergroeid met de tweede 
heiligbeenwervel, normaal gebeurt dit gedurende de 
pubertijd.

Paleopathologie
Op de linker onderkaakhelft is een locatie aanwezig met 
fijn poreus, nieuw afgezet bot. Dit is het gevolg van een, bij 
overlijden, actieve periostitis, een botvliesontsteking.

Gebitsonderzoek
Deze persoon heeft in de leeftijd van 1 tot 3 jaar minstens 
2 keer een periode doorgemaakt van ernstige ziekte 
en/of ernstige voedseldeficiënties, dit is af te leiden uit 
de glazuurlittekens op de eerste kies. Twee van de zes 
onderzochte 
gebitselementen 
hebben last 
van cariës. Het 
gat in de kies 
is zo groot 
dat bijna de 
complete kroon 
al verwoest is. 
Een kies was 
voor de dood 
al uitgevallen, 
voor zo’n jong 
persoon is 
dit alles vrij 
opmerkelijk. 

Afb. 46: Vergevorderde cariës van de 
eerste kies van individu 53.

Afb. 47: Een hypoplasie (zwarte pijl) 
op een eerste kies van individu 53.

Afb. 48: Afzetting van een laagje nieuw bot 
(witte pijl) vanwege een botvliesontsteking op 
de onderkaak van individu 53.



115Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

gehoorboljes L R 

'l aambeeld rn 
1 hamer 

stijgbeugels 



116Archeologische Opgraving Gorinchem - Achter de Kerk/ Krijtstraat

Analyse 

In de volgende hoofdstukken worden de resultaten besproken op populatieniveau. Bij sommige 
resultaten wordt vermeld of het een gemiddeld, normaal percentage betreft. Dit betekent dat de 
resultaten vergeleken zijn met de resultaten van andere, Nederlandse, onderzochte, gelijktijdige 
skeletpopulaties.41

Behoudswaarde

Zes skeletten waren goed geconserveerd, de meeste skeletten hadden een redelijke 
conserveringsgraad, en twee waren slecht bewaard gebleven (respectievelijk 12%, 84% en 
4%, N=49). De compleetheid van de skeletten was niet goed (tabel 7). Enkel drie individuen 
kregen het predicaat bijna compleet mee, 32 skeletten waren incompleet maar hadden in 
ieder geval minstens delen van een bekken of schedel behouden en van 20 individuen waren 
erg weinig beenderen overgebleven, in ieder geval geen goede bekkens en geen goede schedels 
(respectievelijk 5%, 58%, 36%, N=55). Wat verder opviel bij de skeletten was de geringe 
compleetheid van de beenderen zelf. Volgens de veldgegevens waren van slechts acht skeletten 
de meeste botten heel, 13 skeletten hadden bijna complete botten (bijvoorbeeld alleen de 
gewrichten waren afwezig) en bij 24 individuen waren de beenderen kapot en niet compleet 
(respectievelijk 15%, 24% en 45%, N=53).42

Samengevat kan gezegd worden dat het overgrote deel van de skeletten redelijk geconserveerd, 
incompleet tot erg incompleet is en incomplete beenderen bezit. 

De demografie

Geslachtsverdeling

De resultaten van de morfologische geslachtsbepaling met behulp van het bekken en de schedel 
staan in tabel 8 en 9. De resultaten van de metrische geslachtsbepaling staan in tabel 10. De 
uiteindelijke geslachtsbepaling staat in tabel 11.

Hieruit blijkt dat de verdeling van de sexen in deze onderzochte skeletpopulatie gelijk opgaat. Er 
zijn 14 vrouwen gediagnosticeerd (waaronder een waarschijnlijke vrouw), en 15 mannen. Van de 
personen die een sexebepaling konden krijgen is dus 48,2 % vrouw (of waarschijnlijk vrouw) en 
51,7 % man (N = 29 personen). 
Een van de vrouwen was slechts 18 jaar, dus deze vrouw wordt tot de onvolwassenen gerekend.

De leeftijd 

Het resultaat van de complexe leeftijdsbepaling per individu staat in tabel 13, het resultaat 
van de additieve leeftijdsschattingen staat in tabel 14. In totaal zijn 36 individuen onderzocht. 
Hiervan hadden 28 personen de volwassen leeftijd (ouder of gelijk aan 20) bereikt (zie tabel 
12). De gemiddelde leeftijd bij overlijden was 34,2 jaar43 doch de gemiddelde leeftijd van hen 

41  Aten, 1992; Onisto et al, 1998; Maat, 1998; Maat en Mastwijk, 2000; Baetsen, 2001; Maat et 
al, 2002; Rijpma en Maat, 2005
42  De compleetheid van de botten in het veld is niet altijd gelijk met de compleetheid van de 
botten na opgraven, vervoer en wassen.
43  Uitgerekend met behulp van Sterftetabel, ontwikkeld op de afdeling Fysische Anthropologie 
AAC, Amsterdam
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die de 20 jaar hadden bereikt is 40,7 jaar. Wat erg opvalt in deze populatie is dat de gemiddelde 
overlijdensleeftijd van de volwassen vrouwen veel lager is dan die van de mannen (respectievelijk 
36,4 jaar, N = 13 en 44,4 jaar, N= 15). Ook in vergelijking met andere gelijktijdige 
skeletpopulaties zijn de vrouwen in deze groep gemiddeld op erg jonge leeftijd gestorven.
 
Acht personen (22,2%) waren als kinderen gestorven en hadden dus nooit de volwassenheid 
bereikt. 
Als men naar de leeftijdsverdeling kijkt blijkt dat er een overlijdenspiek bestaat tussen de 20 en 
29 jaar (figuur 2). Ook wanneer de vrouwen en mannen apart vergeleken worden blijft deze 
piek bestaan, met dien verschil dat bij de mannen ook nog een overlijdenspiek is tussen de 40 
en 49 jaar (figuur 3 en 4). De leeftijdsverdeling bij de kinderen is in grafiek 5 te zien, vanwege 
het geringe aantal onderzochte kinderen is deze verdeling moeilijk te interpreteren. Dit geldt 
eveneens voor de leeftijdsverdeling bij de volwassenen.

De lichaamslengte

De hieronder volgende lichaamslengtes zijn afgerond op hele centimeters. De lichaamslengtes 
van de mannen en vrouwen zijn in twee grafieken weergegeven, (figuur 6 en 7). Hier is te zien 
dat de kleinste vrouw circa 150 cm was en de langste 165 cm. De kortste en langste man waren 
164 cm en 184 cm44 of 163 cm en 178 cm45 al naar gelang welke methode gebruikt wordt.
De gemiddelde lichaamslengte van de mannen (afgerond op hele centimeters) volgens de 
formules van Breitinger was 170 cm, N = 8 46 (wanneer enkel de personen met meetbare 
rechterbotten meetellen is dat 169 cm, N = 547). Volgens de formules van Trotter en Gleser48 
is de gemiddelde lichaamslengte van de mannen 174 cm (N=12) en van de vrouwen 156 cm 
(N=8), zie ook tabel 12.  Het gemiddelde lengteverschil (18 of 14 cm, al naar gelang welke 
methoden gebruikt zijn) tussen de mannen en vrouwen is aan de hoge kant. Meestal wordt een 
verschil tussen de 9 en 13 cm als normaal beschouwd49. De lichaamslengte van de vrouwen is erg 
klein vergeleken met andere gelijktijdige skeletpopulaties.50

De paleopathologie

Een aantal ziektes, en gevolgen van ongelukken, zijn systematisch onderzocht. Enkele zijn per 
skelet en per zijde bekeken (tabel 4). De wervelkolom is per individu en per wervelonderdeel 
onderzocht (de rugpathologietabellen in bijlage 11). De ziektebeelden perivere osteoarthrose en 
periostitis zijn per skelet per botdeel, en per zijde bekeken (tabel 15  en 16). Voor vergelijkingen 
met andere populaties is het soms noodzakelijk om de gegevens om te zetten naar frequenties 
per individu in plaats van frequenties per aangetast gewricht of botdeel. De populatiefrequenties 
voor de systematisch onderzochte ziektebeelden zijn te zien in tabel 17.  Populatiefrequenties 
voor periostitis en perivere osteoarthrose in tabel 18 en 19. De resultaten worden in 
onderstaande kopjes besproken.

mechanisch trauma
Onder mechanisch trauma worden alle verwondingen verstaan die opzettelijk of per ongeluk 
44  Trotter en Gleser, 1958
45  Breitinger, 1937
46  Breitinger, 1937
47  De methode schrijft voor dat de rechterbotten gemeten worden
48  Trotter en Gleser, 1958
49  Wieringen, 1972, 1986
50  Aten, 1992;Onisto et al, 1998; Maat, 1998; Maat en Mastwijk, 2000; Baetsen, 2001; Maat et al, 
2002; Rijpma en Maat, 2005
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ontstaan zijn. De traumata die systematisch zijn onderzocht zijn snij- en steekwonden, en 
breuken (fracturen). Snij en steekwonden zijn nergens aangetroffen, fracturen wel, die zijn bij 8 
personen geobserveerd (tabel 20), over de gehele volwassen bevolking minimaal 29%, Nmax = 
28 (bij benadering 33%, N = 2451). waarbij één persoon breuken in verschillende botdelen heeft 
opgelopen, dit was een man. De fracturen van deze persoon waren waarschijnlijk het gevolg van 
één ongeluk, waarbij enkele rechterribben én het rechtersleutelbeen zijn gebroken. Van de acht 
personen met geheelde breuken zijn vijf van het mannelijke geslacht en drie waren vrouwen. 
Het veelvuldigst gebroken botelement zijn de ribben, niet alleen hadden drie personen 
ribbreuken opgelopen, er is vaak sprake van meerdere breuken van wellicht meerdere ribben 
per individu. Dat ribben vaker of makkelijker breken is niet verwonderlijk, het zijn vrij dunne 
botdelen en elk persoon heeft wel 24 ribben in zijn lichaam zitten. De daaropvolgende meest 
gebroken botelementen zijn middenvoetsbeentjes en sleutelbeenderen. In archeologisch 
botmateriaal zijn gebroken ribben en sleutelbeenderen geen zeldzaam verschijnsel52. Bij vrouwen 
en mannen zijn ribben zelfs de meest gebroken botdelen in archeologische populaties.53 
Fractuurpercentages van verschillend skeletpopulaties zijn moeilijk te vergelijken omdat niet 
alle onderzochte skeletten compleet zijn, des completer een skelet, des te groter de kans om 
botbreuken te kunnen observeren. Het percentage van 29% is dan ook een minimumpercentage, 
maar gezien de incompleetheid van dit materiaal lijkt het aan de hoge kant.

Overige fracturen
Een losse wervelboog, spondylolysis, is bij twee personen aangetroffen (11%, N =18), dit is 
een hoog niveau.54 Deze fractuur is niet meegerekend met de overige fracturen omdat het 
een fractuur in de wervelkolom is, en omdat men niet zeker weet of de oorzaak uitsluitend 
mechanisch is, hoewel een fysieke belasting van de onderrug een grote factor kan zijn in het 
ontstaan van spondylolysis55.
Bij een persoon is een avulsiefractuur, een afscheurfractuur in een boven- of onderkant (endplate) 
van een wervellichaam, aangetroffen. Avulsiefracturen kunnen ook ontstaan door kleine 
ongelukken.

infectieziekten  
Infectieziekten worden veroorzaakt door een indringer van buitenaf, dat kunnen bijvoorbeeld 
bacteriën, schimmels, parasieten of virussen zijn. Besmetting kan optreden door lichamelijk 
contact, consumeren of inademen, al naargelang het soort organisme dat de ziekteverwekker 
is. Het aantal infectieziekten in een populatie zegt niet alleen iets over de efficiëntie van de 
medische stand maar ook wat over de algehele weerstand van een bevolking.

Een voorbeeld hiervan is de mate van voorkomen van een bilaterale periostitis (ontsteking van 
het botvlies aan beide botten) van het scheenbeen. Dit kan een graadmeter zijn voor bijvoorbeeld 
de infectiedruk op een gemeenschap, stressvolle omstandigheden of bevolkingsdichtheid56. Een 
bilaterale periostitis is namelijk vaak het gevolg van een via het bloed verspreide infectie in het 
lichaam.
 Alleen die infectieziekten waarvan sporen zijn teruggevonden in het Gorinchemse materiaal 
worden hier besproken.

Een infectieziekte die door verschillende ziekteverwekkers veroorzaakt kan worden (een niet 
51  Dit is bij benadering omdat hier alleen die individuen meegeteld zijn waarvan de meeste botten 
in die compleetheid aanwezig waren dat botbreuken opgemerkt zouden kunnen worden, dit is moeilijk of 
onmogelijk eenduidig te kwantificeren
52  Roberts en Manchester, 1995
53  Waldron, 2009
54  Onisto et al, 1998; Rijpma en Maat, 2005; Maat et al 2002; Baetsen, 2001
55  Mann en Hunt, 2005
56  Roberts en Manchester, 1995; Ortner, 2003
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specifieke infectieziekte) is periostitis. Periostitis kan een alleenstaande aandoening zijn, 
bijvoorbeeld als gevolg van plaatselijk trauma, maar het kan ook een onderdeel vormen 
van een andere ziekte. In totaal hadden 5 personen (3 mannen en 2 vrouwen) last van 
botvliesontstekingen (bij benadering 23%, N=22). In het onderzochte materiaal kwam periostitis 
aan het scheenbeen het meest voor (3 individuen, 20 %, N=15), daarna volgden het kuitbeen 
(14,3%, N=14) en het dijbeen (4,8%, N=21) zie tabel 18. Scheenbenen zijn erg bevattelijk voor 
botvliesontstekingen, dit komt onder andere doordat het beenvlies hier dicht aan het oppervlak 
ligt en het bloed hier vrij langzaam stroomt. 
Een bilaterale periostitis van het scheenbeen kwam bij een persoon voor, en deze persoon 
had ook een botvliesontsteking bij zijn kuitbeen (6,6%, N=15). Een ander persoon had 
botvliesontsteking op beide kuitbenen, een scheenbeen en een dijbeen (tabel 16). In beide 
gevallen (allebei mannen) ligt een door het bloed verspreide infectie (haematogeen) als 
veroorzaker voor de hand. De infectiedruk bekeken aan de hand van haematogene periostitis 
lijkt niet abnormaal hoog of laag te zijn.

deficiëntieziekten 
Deficiëntieziekten worden veroorzaakt door een gebrek aan bepaalde voedingsmiddelen. Niet 
alleen de hoeveelheid, maar ook de samenstelling van het dieet is hier van belang. Men kan qua 
bulk genoeg binnenkrijgen, maar toch bepaalde deficiënties opbouwen. Of de samenstelling 
en hoeveelheid voedsel adequaat is heeft onder andere te maken met kennis, beschikbaarheid, 
culturele gewoontes en sociale en economische positie.
In het onderzochte materiaal zijn twee verschillende vormen van gebreksziekten opgemerkt. 

Een van de verschijningsvormen van een gebreksziekte is cribra orbitalia. Cribra orbitalia 
manifesteert zich als porositeit en putjes in het oogkasdak. De oorzaken kunnen velerlei 
zijn, bijvoorbeeld chronische bloedarmoede door ijzergebrek veroorzaakt door bijvoorbeeld 
inadequate voeding, scheurbuik, menstruaties of chronische darmbloedingen. Bij twee personen 
kwam cribra orbitalia voor (40%, N=5), een vrouw en een kind. Dit percentage is extreem hoog 
maar gezien het feit dat alleen vijf personen hierop onderzocht konden worden hoeft dit niets te 
betekenen. 

Onder dit hoofdstuk wordt ook het voorkomen van hypoplasieën besproken ook al hoort 
dit tot de gebitspathologieën. Hypoplasieën zijn glazuurdefecten in de gebitselementen 
die ontstaan tijdens de aanleg van de tanden en kiezen. Ze zijn dus een neerslag van de 
gezondheidsomstandigheden in de jeugd. Ze zien eruit als lijntjes en putjes in het tandemail en 
worden veroorzaakt door periodes van inadequate voeding en/of ziektes in de jeugd. De mazelen 
kan bijvoorbeeld al de oorzaak zijn van hypoplasieën. De resultaten voor het hypoplasie-
onderzoek staan in tabel 21 en 22. 

Van de 13 individuen (kinderen en volwassenen) met gebitselementen hadden 5 
personen hypoplasieën (33%, N=13). Voor volwassenen zijn de cijfers 5, 45%, N=11. De 
geslachtsverdeling van de personen met hypoplasieën is 4 : 1 (mannen :  vrouwen), terwijl de 
geslachtsverdeling van de onderzochte personen (gebitten) 6:5 is. Deze verdeling hoeft dus niets 
te betekenen.

gewrichtsaandoeningen
In de onderzochte skeletpopulatie zijn verschillende gewrichtsaandoeningen aangetroffen, n.l. 
vertebrale osteoarthrose (VOA), perivere osteoarthrose (POA), 
tussenwervelschijfdegeneratie (DDD) (de beschrijving van deze gewrichtsaandoeningen staat 
onder het kopje methoden). Het voorkomen van DDD en VOA op wervel- en individuniveau 
is te zien in de rugpathologietabellen in bijlage 11, minder gedetailleerd is het ook te vinden in 
tabel 4 en op populatieniveau in tabel 17. Het voorkomen van POA op gewrichts-, individu- en 
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populatieniveau is genoteerd in tabel 4, 15, 17 en 19. 
DDD was aanwezig bij een persoon (7%, N=15) (een vrouw I 49B). Dit is een erg laag 
percentage in vergelijking met andere Nederlandse archeologische populaties uit dezelfde 
periode. Redenen hiervoor kunnen zijn dat de diagnostische criteria overgenomen zijn uit 
Waldron57,  een boek dat pas in 2009 is gepubliceerd. Maar ook al zouden de criteria ruimer 
gehanteerd worden (Schmorlse noduli met marginale osteofytose zijn dan voldoende voor de 
diagnose DDD), dan zou het aantal getroffen personen drie zijn (20%, N=15). Dit is nog 
steeds onder het gemiddelde maar komt al veel meer in de buurt. De gemiddelde leeftijd van de 
volwassen bevolking zou hiermee te maken kunnen hebben, in moderne populaties komt DDD 
nauwelijks voor bij mensen onder de 40 jaar58 en het grootste gedeelte van de bevolking bij dit 
onderzoek was jonger dan 40 jaar bij overlijden. 

VOA was aangetroffen bij vier personen (24%, N=17) drie mannen (I 1,9,25), en een vrouw (I 
49B), waarbij opvalt dat de mannen allen vrij oud zijn. Dit is een gemiddeld VOA percentage59, 
voor de latere periode (18e en 19e eeuw) is het aan de lage kant.60

POA was aangetroffen bij twee personen (10%, N=2261). Bij individu 25 (man) waren de rechter 
elleboog, pols, heup en een linker lateraal kniegewricht aangetast. Bij individu 49B (vrouw) 
was alleen het rechter mediale sleutelbeen gewricht aangetast. Omdat POA deels gerelateerd 
is aan overmatig of overbelastend gebruik van gewrichten is ook gekeken naar de  rechts / 
links verhouding, en dan blijkt dat de rechterzijde vaker osteoarthrose vertoont. I 49B had 
ook last van DDD en VOA. POA percentages van verschillende onderzoeken zijn moeilijk 
met elkaar te vergelijken omdat de resultaten slecht op populatieniveau te kwantificeren zijn, 
doch bij benadering kan gezegd worden dat het hier gevonden percentage niet vreemd is. De 
meeste studies publiceren echter wel frequenties per gewricht, maar door de kleine aantallen 
onderzochte gewrichten hier zijn vergelijkingen op gewrichtsniveau niet erg zinvol.

diverse botaandoeningen

Bij  twee personen zijn goedaardige bottumoren (neoplasmes) ontdekt. Ze zien er uit als kleine, 
gladde, botknobbeltjes. Deze tumoren veroorzaken verder geen klachten.

Het gebit

Dit gebitsonderzoek maakt gebruik van de volgende definities en afkortingen:

ET: het aantal uitgekomen gebitselementen beoordeeld naar de aanwezige tandlocaties. In 
de literatuur wordt ook de afkorting E gebruikt, met een iets andere definitie: het aantal 
uitgekomen gebitselementen beoordeeld naar de aanwezige tandlocaties maar dan met een 
maximum van 32 en een minimum van 28. Voor deze definitie is hier niet gekozen omdat 
dan enkel één individu hierop beoordeeld kon worden, waardoor ook alle volgende indices die 
gebruik maken van E niet berekend konden worden.
I : aantal geïnspecteerde gebitselementen
M : aantal afwezige gebitselementlocaties 

57  Waldron, 2009
58  Waldron, 2009
59  Maat et al, 1998; Onisto et al, 1998; Rijpma en Maat, 2005
60  Maat et al,2002; Baetsen, 2001
61  POA is aanwezig of minstens 5 van de systematisch onderzochte gewrichten moeten bilateraal 
aanwezig zijn
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U : aantal aanwezige, maar niet uitgekomen tanden/kiezen 
C: aantal congenitaal afwezige gebitselementen
A: voor de dood verloren gegane gebitselementen
P: na de dood verloren gebitselementen
sn: aantal overtallige gebitselementen
car: aantal gebitselementen met cariës (gaatjes)
abc: aantal gebitselementen met wortelpuntontstekingen.
abc insp: gebitselementen die op wortelpuntontstekingen geïnspecteerd kunnen worden
fis: gebitselementen/gebitselementlocaties met fistula’s (abces openingen)
aa: alveolaire atrofie, gemiddelde terugtrekking van het kaakbot, scoring volgens Brothwell62

tst: gemiddelde tandsteenvorming, scoring volgens Brothwell63

per: paradontose, ontstekingen van het kaakbot rond gebitselementen
hyp: hypoplasieën, glazuurlittekens in de vorm van lijnen of lijnen met puntjes

Voor de status van het gebit per persoon en per tand/kies verwijs ik naar de 
gebitsinventarisdiagrammen in bijlage 11 en de tabellen 23, 24, 25 en 26.

Als beschrijving van de algehele gebitsstatus en voor vergelijkend onderzoek zijn de 
pathologische aandoeningen en de inventaris per tand/kies en per individu berekend.

Verder zijn op individu- en populatieniveau de volgende percentages uitgerekend: 
1) car index: het cariëspercentage. Dit is het aantal carieuse gebitselementen gedeeld door het 
aantal hierop onderzochte elementen in percentages. Dit wordt ook de cariës-index genoemd 
(car x 100/I). 
2) AM-index 1: het AM-percentage, dit is het percentage Ante Mortem verloren gegane 
elementen in verhouding tot de hierop onderzochte locaties (A x 100/ ET).64 
3) PM-index 1: het PM percentage, dit is het percentage Post Mortem verloren gegane 
elementen in verhouding tot de hierop onderzochte locaties  (P x 100/ET-A).65

4) abc index: het percentage gebitselementen of locaties met een abces gerelateerd aan het  aantal 
hierop onderzochte locaties (abc x 100/abc insp).66

5) fis index: dat is het percentage gebitselementen /gebitselementlocaties met een abcesuitgang 
in verhouding tot het aantal hierop geïnspecteerde gebitselementen (fis x 100/ I). Dit is een 
veel gebruikte index voor vergelijkingsmogelijkheden met andere onderzochte populaties. Deze 
index heeft echter enkele nadelen, het werkt het best bij een compleet gebit,  bij een gebit waar 
veel tanden/kiezen na de dood verloren zijn gegaan of weinig gebitselementen geïnspecteerd 
konden worden, maar waar wel veel fistula’s geobserveerd zijn wordt deze index onberekenbaar 
of betekenisloos. Daarom wordt hier ook de volgende index berekend
5)fis index 1: het percentage gebitselementen / gebitselementlocaties met een  abcesuitgang in 
verhouding tot het aantal hierop geïnspecteerde gebitselementen / gebitselementlocaties (fis x 
100/ET – A)

Het eruptie percentage, het percentage uitgekomen elementen van hierop onderzochte 
locaties/elementen, kon enkel voor één gebit uitgerekend worden en heeft dus geen nut bij dit 
skeletmateriaal.
62  Brothwell, 1981
63  Brothwell, 1981
64  In de literatuur wordt ook de volgende formule gebruikt: A x 100/ E-M, het ante mortem verlies 
(%).
65  In de literatuur wordt ook de volgende formule gebruikt: Px100/E-M-A, het post mortem ver-
lies (%)
66  In de literatuur wordt ook de volgende formule gebruikt: abc x 100/E-M-A, het abces %. Deze 
index gaat er van uit dat bij elke geїnspecteerd gebitselement ook de abcesvorming observeerbaar is, maar 
bij macroscopisch onderzoek van archeologisch materiaal is dat niet zo.
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Gebitsbehoud
Van de 20 skeletten die überhaupt kaakdelen of gebitselementen hadden bleek dat slechts één 
persoon een complete boven- en onderkaak had. Alle andere gebitten misten wel delen van de 
kaak of  zelfs een hele onder- of bovenkaak. Ook het aantal gebitselementen dat post mortem 
verloren was gegaan bleek erg hoog, van de 15 hierop onderzochte gebitten hadden slecht 2 
personen géén tanden of kiezen verloren na hun dood. Per persoon waren gemiddeld 14,7 
gebitselementlocaties en 5,9 gebitselementen uit de aanwezige kaak verdwenen na de dood (PM 
verlies, tabel 27).

Gemiddeld aantallen aangetaste tanden/kiezen per persoon
Voor een geheel overzicht verwijs ik naar tabel 27. Per persoon is gemiddeld 0,8 gebitselement 
aangetast door cariës (gaatjes), zijn er 3 elementen voor de dood al verloren gegaan (AM 
tandverlies), hadden er 2 tanden/kiezen  een abces rond de wortelpunt en had elk persoon last 
van 0,1 fistel. 

Aantallen getroffen volwassenen met gebitspathologie
De resultaten van deze analyse staan in tabel 22. Van de onderzochte individuen had 72,7% 
last van alveolaire atrofie en 100% van tandsteen, (N=11). 61,5% had last van paradontale 
ontstekingen, 61,5 % van abcessen rond de wortelpunt, 7,7 % van fistels, 38,5% van AM 
tandverlies en 53,8% had last van cariës (N=13). 

Voor het vergelijkend onderzoek zijn vooral de percentages per hierop onderzochte element/
locatie van belang. (tabel 28)
Het percentage uitgekomen elementen (eruptiepercentage) is niet berekend omdat enkel één 
persoon een volledige boven- en onderkaak had. Dit percentage is onder andere een indicatie 
voor de aanwezigheid van de verstandskiezen.
De cariës-index is 24,9%. Dit is een vrij hoog percentage, maar men moet daarbij bedenken 
dat voor het onderzoek van start ging er (indien mogelijk) twee gebitselementen per persoon 
uitgenomen zijn voor eventueel toekomstig DNA- onderzoek. Deze gebitselementen moesten 
per voorkeur gezonde kiezen zijn. Voor het gebitsonderzoek blijven dus minder gezonde 
gebitselementen waardoor het cariëspercentage kunstmatig verhoogd kan zijn. 
Het AM-verlies is 17,3%. Dit is vergeleken met andere populaties niet een extreem hoog of laag 
percentage. 
Het PM-verlies is 49,1%. Vergeleken met andere populaties is dit aan de hoge kant, de oorzaak 
kan liggen in het feit dat dit opgegraven deel van het kerkhof erg intensief in gebruik is geweest, 
waardoor er veel met de begraven skeletten “gerommeld” is. 

De epigenetische kenmerken

De epigenetische kenmerken per individu en per zijde staan in tabel 3 vermeld. De frequenties 
van de onderzochte epigenetische kenmerken op populatieniveau staan in tabel 29. De meeste 
epigenetische kenmerken zijn aangeboren vormvariaties van het skelet en veroorzaken geen 
klachten. Vele bezitten een deels erfelijke aanleg. Behalve dat het onderzoek naar epigenetische 
kenmerken als een beschrijvend onderdeel beschouwd kan worden, is het dus ook mogelijk 
om verwantschap te onderzoeken. Dit gaat dan  niet alleen op voor verwantschap tussen 
bevolkingsgroepen onderling door de mate van voorkomen van de kenmerken te vergelijken, 
maar ook voor verwantschap binnen een onderzochte skeletgroep. Dan wordt vooral gekeken 
naar die kenmerken die vaker dan verwacht voorkomen, de aanwezigheid van deze kenmerken 
mag echter binnen de skeletpopulatie niet te frequent zijn omdat dan het discriminerend 
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vermogen verdwijnt. De kenmerken moeten het liefst systematisch onderzocht zijn en ze 
moeten een duidelijke genetische component bezitten. Wanneer de resultaten bekeken worden 
voldoet alleen het volgende kenmerk aan deze eisen: het verborgen open ruggetje bij de eerste 
heiligbeenwervel (40%, N=10).67 De individuen die dit kenmerk vertonen kunnen aan een 
nader onderzoek onderworpen worden en dan blijkt dat ze qua epigenetische kenmerken verder 
geen overeenkomsten hebben, maar qua lichaamslengtes lijken twee personen (I 2 en I 34) 
wel op elkaar, beiden zijn mannen van respectievelijk 165 en 164 cm. lang. Lichaamslengte is 
echter ook voor een deel bepaald door omgevingsfactoren dus in hoeverre dit een aanwijzing 
is voor verwantschap is onduidelijk, wat wel beweerd kan worden is dat de kans dat deze twee 
mannen verwant zijn aan elkaar groter is dan bij twee willekeurig gekozen personen uit deze 
skeletpopulatie.

Op populatieniveau blijkt dat de frequentie van een spina bifida occulta (een verborgen open 
ruggetje) hoger is dan meestal wordt aangetroffen in archeologisch materiaal. Bij de eerste 
lendenwervel komt dit 4 keer voor (40%, N=10). Het voorkomen van een open ruggetje is 
deels ook bepaald door omgevingsfactoren tijdens het foetale stadium, het is mogelijk dat een 
combinatie van bijvoorbeeld weinig foliumzuur in het dieet gedurende de zwangerschap en 
familiale verwantschap dit hoge percentage open ruggetjes heeft veroorzaakt. Een verborgen 
open ruggetje hoeft verder geen klinische klachten te veroorzaken.
Ook het voorkomen van Poirier’s facetten bij de dijbeenkoppen is vrij hoog (4 personen, 38%, 
N=13). Volgens sommige auteurs kunnen deze facetten ontstaan door het gebruik van (te) lage 
stoelen.68 Bij drie van de vier individuen met een dergelijk facet die bilateraal hierop onderzocht 
konden worden, was het facet ook aan beide zijden aanwezig.

De schedelmaten

De schedelvorm is niet alleen erfelijk bepaald maar is ook afhankelijk van omgevingsfactoren 
zoals klimaat en locatie69. Daarom is het geen sterke indicator voor afkomst maar het kan wel een 
aanwijzing opleveren voor homogeniteit in een bevolking, mits bij voldoende personen vast te 
stellen. De resultaten van het schedelmatenonderzoek in dit materiaal zijn echter teleurstellend. 
Dit komt doordat enkel vier schedels compleet en/of heel genoeg waren om metingen aan te 
verrichten. Deze schedelindices zijn te zien in tabel 5. 
De gemiddelde schedelindex van de mannen is 77,1 (N=3). Bij de vrouwen kon geen enkele 
schedel opgemeten worden. Bij de mannen is de schedel gemiddeld mesocraan, dit gemiddelde 
zegt niet zoveel want als er naar de afzonderlijke schedels gekeken wordt blijkt een schedel 
dolichocraan, een ander mesocraan en de derde brachycraan te zijn. De vormvariatie loopt dus 
van hoog/lang naar kort/breed. Een aantal van drie schedels is ook te weinig om hier conclusies 
aan te verbinden. 

Losse botten

In 25 van de 34 onderzochte graven bevonden zich ook beenderen die niet bij het hoofdskelet 
hoorden. Wanneer niet zeker was welke beenderen bij het hoofdskelet hoorden, bijvoorbeeld bij 
individu 49 waar het bovenste deel van het ene skelet is gecombineerd met het onderste deel van 
het vlak eronder of vlak erboven liggende skelet, is het individunummer gesplitst in een A en B 
individu. Alle andere extra beenderen (233) zijn beschreven in de losse botten tabel (tabel 6), van 

67  Een Poiriers facet komt ook vaak voor (38%, N=13), maar bij dit kenmerk is de genetische 
component niet erg duidelijk .
68  Kennedy, 1989
69  Boas, 1912
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deze botten behoorden 169 tot volwassenen en 40 tot onvolgroeiden, de overige botfragmenten 
konden hierop niet beoordeeld worden. Negen botdelen konden aan een man toegeschreven 
worden en 2 aan een vrouw, vijf botdelen waren waarschijnlijk van een vrouw afkomstig en 
eveneens vijf  botdelen waarschijnlijk van een man.
Per graf is uit de losse beenderen een minimum aantal individuen berekend, dit getal (MAI) 
fluctueert tussen de 1 en 5. Per graf , dit is dus inclusief de hoofdbegravene, fluctueert het MAI 
dus tussen de 1 en 6. Om een minimum aantal individuen over het gehele opgegraven areaal te 
berekenen moeten alle beenderen, ook het extra bot uit de graven, gedetailleerd geïnventariseerd 
zijn omdat bijvoorbeeld een botfragment uit graf twee wel bij een botfragment uit graf tien kan 
horen. Omdat dit niet gebeurt is zal de berekening van het totaal  MAI winig betekenis hebben.
Dit hoge aantal losse en extra beenderen is mede veroorzaakt door het intensieve gebruik van dit 
deel van het kerkhof.

Houding

De inhumaties zijn in verschillende houdingen aangetroffen. Voor zover dat na te gaan was 
waren bij allen de benen gestrekt, en lagen ze ruwweg met het hoofd in west-noord-west en 
de voeten in oost-zuid-oost (zie ook hoofdstuk 5: sporen en structuren). De enige variatie die 
optrad lag in de houding van de armen, en zelfs daarvan kan men zich afvragen in hoeverre dat 
intentioneel was. Bij een overledene in een grafkist kunnen armen verschuiven en zo van positie 
veranderen. Gezien de dichtheid van de begravingen, de ruimingen en de vele oversnijdingen 
blijkt dat dit gedeelte van het kerkhof veelvuldig in gebruik werd genomen. Manipulatie en 
verstoring van bestaande graven zal dan ook frequent voorgekomen zijn.

De houding van de armen is opgedeeld in positie langs het lichaam, hand op de borst, buik of 
schoot (tabel 30). Daar er vaak linker- en rechterarm aanwezig zijn, zijn er vele combinaties 
mogelijk. Er wordt gekeken of er een verband bestaat tussen houding en geslacht (tabel 31). 
Bij 20 personen kon de houding van een of beide armen opgetekend worden. De meest 
voorkomende positie van de armen was langs het lichaam. Allebei de armen langs het lichaam 
was bij vier mannen teruggevonden (40%, N=10) bij de vrouwen vertoonden twee personen 
deze houding (25%, N=8). Eén arm langs het lichaam en de ander onbekend komt bij de 
mannen en vrouwen allebei vier keer voor én allebei de kinderen vertoonden deze houding. 
De andere houdingen of combinaties van houdingen komen alle bij één persoon voor. In de 
onderzochte skeletten is er dus geen aantoonbaar verband aanwezig tussen houding en geslacht, 
of houding en kind/volwassene.

Vergelijking met de Varkenmarkt

Om de resultaten enigszins in een kader te trekken zouden ze, indien mogelijk, met andere 
min of meer gelijktijdige skeletpopulaties vergeleken kunnen worden. Dit levert interessante 
informatie op over de onderzochte bevolkingsgroep. Onder het kopje resultaten is bij veel 
pathologische verschijnselen al vermeld of het voorkomen van betreffend ziektebeeld onder of 
boven gemiddeld is. Een grootscheepse analyse waarbij de resultaten bijvoorbeeld vergeleken 
worden met die van andere steden of het rurale gebied voert te ver voor een basis fysisch 
antropologisch onderzoek maar een korte vergelijking met de Varkenmarkt, Gorinchem is 
alleszins mogelijk. 

Het skeletmateriaal van de Varkenmarkt is afkomstig van een deel van het kerkhof voor burgers, 
behorende bij een voormalig Franciscaner klooster.70 In tegenstelling tot het skeletmateriaal van 
70  Maat en Mastwijk, 2000
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de Grote Kerk zijn alle skeletten van de Varkenmarkt bijna compleet teruggevonden en dit kan 
gevolgen hebben voor de resultaten.

In de volgende tabel staan de basisgegevens van de Varkenmarkt:

opgraving begravenen N datering
Varkenmarkt, Gorinchem burgers 24 1455 – 1572

Het is wel belangrijk in gedachten te houden en dat het gebruik van de Varkenmarkt al in 1572 
ophield, wat van betekenis kan zijn voor de gemiddelde overlijdensleeftijd.

De basisdemografische gegevens van beide skeletpopulaties staan in tabel 32. Vergelijkende 
pathologische gegevens staan in tabel 33. 
De man/vrouwverhouding is ongeveer gelijk bij beide onderzoeken. 

Over de verdeling volwassenen/onvolwassenen  kunnen geen conclusies getrokken worden 
omdat de steekproefname bij de Grote Kerk populatie misschien een voordeel kan opleveren 
voor de deelname van kinderen in de steekproef. 

Wat wel meteen opvalt is het verschil in gemiddelde leeftijd van de volwassenen tussen beide 
groepen. De personen begraven op de Varkenmarkt zijn gemiddeld ruim 11 jaar ouder geworden 
dan de mensen begraven bij de Grote Kerk. Dit verschil is bij de vrouwen zelfs groter dan bij 
de mannen, respectievelijk ongeveer 14 jaar en 9 jaar. Het leeftijdsverschil tussen de mannen en 
vrouwen binnen de groepen is bij de Grote Kerk populatie ook veel groter.

Het volgende wat opvalt, is het lengteverschil tussen de twee vrouwenpopulaties. De gemiddelde 
lengte van de vrouwen van de Grote Kerk is ongeveer 4 cm kleiner dan die van de Varkenmarkt. 
Dit zorgt er meteen voor dat het lengteverschil tussen de mannen en vrouwen bij de Grote Kerk 
ongeveer 14 cm is, terwijl dat bij de Varkenmarkt 9 cm is71. 

Wat de gezondheid van de populaties betreft lijkt het erop dat de mensen van de Varkenmarkt 
risiscovoller gedrag vertoonden, aan het aantal personen dat botbreuken heeft opgelopen te zien. 
De incompleetheid van het Grote Kerkmateriaal kan hier echter ook een rol bij spelen. Bij de 
Varkenmarkt vertoonde geen enkel persoon sporen van cribra orbitalia, een deficiëntieziekte, 
terwijl in de andere groep twee personen dit pathologisch verschijnsel vertoonden. Daarentegen 
is de ziekte DISH, het gevolg van een rijk en overvloedig leven, wel aanwezig bij de Varkenmarkt 
maar niet bij de groep van de Grote Kerk. 

De infectiedruk bij de Grote Kerk groep lijkt groter. Wat de gewrichtsaandoeningen POA en 
VOA betreft is de Grote Kerkpopulatie weer veel beter af. De gemiddeld jongere leeftijd van deze 
groep kan hier mede debet aan zijn.

In beide groepen komt spondylolysis vaak voor. Dit kan een aanwijzing zijn voor soortgelijk 
gebruik van de rug al dan niet in combinatie met een genetische verband. 

In gedachten houdend dat het hier om kleine samples gaat kan samenvattend gezegd worden 
dat de groep mensen begraven achter de Grote Kerk in vergelijking met de groep van de 
Varkenmarkt, gemiddeld 11 jaar eerder stierven, en dat de vrouwen zelfs 14 jaar jonger stiereven. 
De vrouwen van de Grote Kerk hadden kennelijk ook minder toegang hadden tot een adequaat 
dieet of leefden onder slechtere sociaaleconomische omstandigheden gedurende hun jeugd dan 
71  Voor de vrouwen zijn de fomules van Trotter en Gleser (1952) gebruikt. Voor de mannen zijn de  
formules van Breitinger (1937) gebruikt.
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de mannen gezien hun lengteverschil. 
De mensen van de Grote Kerk hadden echter minder botbreuken opgelopen, (dit kan 
echter ook het gevolg zijn van de incompleetheid van de skeletten) het aantal mensen met 
gewrichts”slijtage” is veel lager (dit kan ook het gevolg zijn van de jongere gemiddelde leeftijd), 
maar de infectiedruk was hoger. 
Bij de Grote Kerk populatie zijn iets meer aanwijzingen voor deficiënties in het dieet en bij de 
Varkenmarkt groep meer aanwijzingen voor een te rijk voedselpatroon. 

Het beeld van de Grote Markt populatie dat naar voren komt is dat van een bevolking 
dat leeft onder slechtere leefomstandigheden dan die begraven bij de Varkenmarkt, en 
dat geldt dan vooral voor de vrouwen, gezien hun slechte resultaten bij het leeftijds- en 
lichaamslengteonderzoek.

 

Samenvatting

Uit dit deel van het kerkhof behorende bij de Grote Kerk van Gorinchem zijn
in totaal 36 individuen onderzocht. De behoudswaarde van deze skeletgroep is niet erg hoog. 
De conserveringsgraad was meestal redelijk maar de meeste skeletten waren incompleet of erg 
incompleet, en ook de meeste botten zelf waren niet compleet en kapot.

Onder de 36 individuen bevonden zich 15 mannen, 14 vrouwen (waaronder 1 waarschijnlijke 
vrouw) en 7 kinderen die geen geslachtsdiagnose hebben gekregen. Een van de vrouwen was 
slechts 18 jaar, dus deze vrouw wordt ook tot de onvolwassenen gerekend. De geslachtsverdeling 
is dus redelijk gelijk.

Van de 36 individuen die onderzocht zijn waren er 28 volwassen (ouder of gelijk aan 20). De 
gemiddelde overlijdensleeftijd van de volwassen vrouwen was 36,4 jaar en bij de mannen 44,4 
jaar. Niet alleen stierven de vrouwen gemiddeld veel jonger dan de mannen, ook in vergelijking 
met min of meer gelijktijdige populaties is de overlijdensleeftijd van de vrouwen van de Grote 
Kerk erg laag. De leeftijd van de mannen is niet uitzonderlijk. 

Ook de lichaamslengte duidt op een beduidend verschil tussen de levensomstandigheden 
gedurende de groei van de vrouwen en mannen. De vrouwen waren gemiddeld 156 cm 
(N=8)72 lang, de mannen echter 174 cm (N=12)73 of 170 cm, (N = 8)74. De lichaamslengte 
van de vrouwen is erg klein, normaal is die voor die tijdsperiode wel langer dan 1.60 m. De 
lichaamslengte van de mannen is binnen het normale bereik.

Wanneer we naar de gezondheid van deze bevolkingsgroep kijken vallen een aantal dingen op. 

Wat het mechanisch trauma betreft lijkt het erop dat het percentage personen met botbreuken 
aan de hoge kant is, maar wel veel lager dan die van de Varkenmarkt, een andere onderzochte 
skeletgroep uit Gorinchem. Meer mannen dan vrouwen hadden botten gebroken (5:3), dit is 
vrij normaal, en sporen van slag- en steekwonden zijn niet geobserveerd. Slag- en steekwonden 
duiden meestal op interpersoonlijk geweld. Dit alles kan een aanwijzing zijn voor de mate van 
risicovolle gedragingen/werkzaamheden. 

Voor de gebreks- of welvaartsziektes geldt dat er geen sporen zijn aangetroffen van de Engelse 

72  Trotter en Gleser, 1958
73  Trotter en Gleser, 1958
74  Breitinger, 1937
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ziekte(vitamine D-gebrek) noch van DISH (een aanwijzing voor een overvloedig, decadent dieet) 
noch van jicht (wat een aanwijzing kan zijn voor een vet dieet). Wel zijn er sporen aangetroffen 
van cribra orbitalia, wat onder andere een aanwijzing kan zijn voor ijzergebrek75. Twee personen, 
een vrouw en een kind, waren hierdoor getroffen. Hypoplasieën, glazuurlittekens die kunnen 
duiden op periodes van ziekte en/of inadequate voeding in de jeugd, zijn bij vijf personen 
aangetroffen, vier van hen waren mannen.  

De infectiedruk bekeken aan de hand van haematogene periostitis lijkt niet abnormaal hoog of 
laag te zijn.

De aanwezigheid van gewrichtsaandoeningen is het gevolge van een aantal verschillende 
factoren, waarvan leeftijd en de daarbij horende slijtage onder andere leeftijd, aanleg, geslacht, 
lichaamsgewicht en beweging. 
Degenerative disc disease is voornamelijk een ouderdomsverschijnsel, de aanwezigheid van 
DDD is hier vrij laag. Dit zou te maken kunnen hebben met de leeftijdssamenstelling van de 
onderzochte groep. Het percentage VOA, vertebrale osteoarthrose, is gemiddeld. Ook VOA is 
sterk leeftijdsgerelateerd. Meer mannen dan vrouwen hadden hier last van, maar deze mannen 
waren allen al wat oudere mensen. De aanwezigheid van osteoarthrose in de gewrichten van de 
ledematen (POA) is ook niet aan de extreme kant.

Een open ruggetje kwam in deze bevolkingsgroep vaak voor, dit kan deels genetische en deels 
door omgevingsfactoren (dieet van de moeder tijdens de zwangerschap) bepaald zijn. 

Uit het gebitsonderzoek blijkt dat er een vrij hoog cariëspercentage is, maar daar er voor aanvang 
van het gebitsonderzoek bij voorkeur twee gezonde kiezen per individu getrokken zijn voor 
eventueel toekomstig onderzoek, hoeft dit percentage niet de echte situatie te weerspiegelen. 
Het verlies van gebitselementen gedurende het leven blijkt niet extreem hoog of laag te zijn. Het 
percentage ná de dood uitgevallen gebitselementen is echter wel erg hoog. Dit kan onder andere 
liggen aan het feit dat dit deel van het kerkhof erg intensief in gebruik is geweest. 

Het geheel laat een bevolking zien waarbij de vrouwen het gemiddeld slechter getroffen 
hadden dan de mannen. Niet alleen waren ze veel kleiner dan de mannen, ze stierven ook 
veel jonger, deze twee bemerkingen gaan eveneens op in vergelijking met andere gelijktijdige 
bevolkingsgroepen. De lichaamslengte weerspiegelt levensomstandigheden in de jeugd en de 
stervensleeftijd de omstandigheden gedurende het (volwassen) leven. Gedurende hun hele leven 
hadden de vrouwen dus te maken met een achterstand.
De afzonderlijke ziektebeelden zelf laten niet zoveel duidelijke verschillen zien tussen mannen en 
vrouwen, ook gezien de kleine aantallen onderzochte individuen.
 

75  Maar ook voor o.a. een verhoogde afbraak van rode bloedcellen of langdurig bloedverlies 
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9. Antwoorden vraagstellingen

Hieronder zal aan de hand van de verkregen onderzoeksresultaten worden getracht de in het PvE 
geformuleerde vraagstellingen te beantwoorden.

1) Wat is de aard, omvang, datering en kwaliteit van de aangetroffen resten?
Onder het huidige plein aan de noordkant van de toren van de Grote Kerk bevind zich een 
gedeelte van een voormalig kerkhof. Er zijn 53 begraven individuen geborgen, enkele houten 
grafkisten, of fragmenten daarvan en de resten van een tweetal gebouwde structuren. De 
grenzen van de begraafplaats zijn, afgezien van de zuidelijke begrenzing tegen de kerktoren 
aan, niet aangetroffen. De kwaliteit van de begravingen was redelijk. Ondanks de natte bodem 
was het hout van de grafkisten veelal zeer kwetsbaar. Veel van de aangetroffen skeletten bleken 
incompleet te zijn en/ of de botten waren de botten uit verband geraakt.

2) Wat is de ouderdom van de sporen en graven?
Op 22 augustus 1827 werd een koninklijk besluit uitgevaardig dat begraven binnen de 
stadsmuren verboden maakte. In Gorinchem werd in 1830 opgehouden met begraven op het 
kerkhof bij de Grote Kerk. De datering van de jongste graven die tijdens het archeologisch 
onderzoek zijn aangetroffen moet echter vroeger zijn, aangezien de bovenste laag graven 
waarschijnlijk geruimd is toen dit deel van de begraafplaats zijn functie verloor en bestraat werd. 
De jongste datering die op basis van het dendrochronologisch onderzoek is verkregen is 1604. 
De looptijd van het dateerbare aardewerk sluit een jongste datering in de 18e eeuw niet uit. 
Zoals in hoofdstuk 5 is opgemerkt is op een ets van Philips uit 1754 aan de noordzijde van de 
kerk geen begraafplaats afgebeeld, wat zou kunnen betekenen dat op deze plek toen al niet meer 
begraven werd.
De ingebruikname van het kerkhof is uit historische bronnen niet bekend, maar het mag 
verondersteld worden dat bij de 13e eeuwse kerk een kerkhof aanwezig was. Het deel van het 
kerkhof dat bij dit onderzoek onderzocht is had in de 14e/ 15e eeuw nog een andere functie, 
getuige de mestkuil die onder het diepste niveau van de begraafplaats is gevonden. De vroegste 
aangetroffen begravingen dateren daarmee uit de 14e/ 15e eeuw of later.

3) Hoe zijn de graven georiënteerd?
De graven zijn overwegend WNW-OZO georiënteerd.

4) Komen er, naast de graven, nog andere sporen en bouwwerken voor die te maken hebben met het 
kerkhof of de kerk?
Tegen de kerktoren aan is een aantal poeren en het restant van een vloertje gevonden. Deze 
zijn mogelijk toe te wijzen aan een bakstenen knekelbak of knekelhuisje waarin geruimde 
begravingen werden geborgen.
Een muurfundering in het noordelijke deel van de opgravingsssleuf kan eventueel worden 
toegewezen aan een muur die om het kerkterrein heen lag.

5) Tot welke diepte reikt het kerkhof?
De diepste begraving bevindt zich op 0,37 m + NAP. Dit is ca. 1,4 m beneden het straatniveau.

6) Hoe is het ruimtegebruik en stratigrafie binnen het kerkhof? Is er sprake van verschillende groepen 
of een historische ontwikkeling van het ruimtegebruik?
Er lijkt een scheiding in de continuïteit van de locatiekeuze aanwezig te zijn tussen de 
begravingen die op vlak 1 - 2a zijn aangetroffen en de graven op vlak 2b - 4. Het deel van de 
opgravingssleuf dat tot op grotere diepte is opgegraven is echter te klein om conclusies omtrent 
het ruimtegebruik te trekken uit deze constatering. Mogelijk kan het verband houden met een 
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herinrichting of een hiaat in het gebruik van (dit deel van) het kerkhof.

In het noordelijke deel van de proefsleuf was vaker sprake van continuïteit van begravingen 
op één locatie dan in het zuidelijke deel. Mogelijk houdt dit verband met de bovengrondse 
zichtbaarheid van de graven. Deze graven hadden een duurzame en duidelijk zichtbare 
grafmarkering, waardoor ze door de latere generaties konden worden herkend en gebruikt om 
hun doden in het graf van de voorouder bij te zetten. De graven in het zuidelijke deel van de 
proefsleuf hadden mogelijk een eenvoudig houten kruis of plank die na enkele jaren wegrotte, 
of waren helemaal niet voorzien van een markering. Of dit onderscheid op groepen met een 
verschillende sociale status wijst is niet met zekerheid te zeggen. Wat eveneens opmerkelijk is, 
is dat dit onderscheid samenvalt met het onderscheid in kistvorm (trapeziumvormig versus 
rechthoekig, zie het antwoord op vraagstelling 8).

De oriëntatie van de graven lijkt 
de logische veronderstelling dat de 
indeling van de graven binnen het 
kerkhof werd bepaald door de grenzen 
van het kerkhof, te bevestigen. In dit 
geval de westelijke begrenzing aan de 
Krijtstraat.

7) Zijn er sporen of structuren aanwezig 
die niet horen bij het gebruik van het 
terrein als kerkhof? Zo ja, wat is de 
aard, omvang, datering en kwaliteit 
hiervan?
Behalve enige recente verstoringen 
zijn er alleen op een dieper niveau 
sporen aanwezig die niet bij het 

kerkhof behoren. Onder het laatste vlak waarop skeletten zijn gevonden bevindt zich een 
1 tot 1,5 m dikke mestkuil of ophogingslaag van zandige klei met daarin riet, stro, hout, 
aardewerkfragmenten, baksteen en bot. De daaronder aangetroffen kleilaag is mogelijk eveneens 
een antropogene ophogingslaag.

8) Is er een verschil te zien in wijze van begraven (synchroon/ diachroon)? Zo ja, waaruit bestaan die 
verschillen en hoe kunnen die verschillen verklaard worden?
De wijze van begraven is bij alle individuen vrijwel gelijk. Het enige waarneembare verschil is de 
kistvorm die in het noordelijke deel van de opgravingssleuf overwegend trapeziumvormig lijkt 
te zijn en in de rest van de gevallen rechthoekig. Een steekhoudende verklaring voor dit verschil 
is niet voorhanden. Een zeer hypothetisch verband tussen dit type kist en sociale status wordt 
gesuggereerd in het antwoord op vraagstelling 6.

9) Komen er, naast de skeletten, voorwerpen voor in de grafkisten? Zo ja, wat is hiervan de functie?
In de vulling van enkele grafkisten is aardewerk en een enkel fragment dierlijk bot gevonden. 
Het betreft hier vrijwel zeker secundaire deposities. Deze voorwerpen zijn m.a.w. bij het 
dichtgooien van het graf in de vulling terecht gekomen. 

10) Waar ligt de grens van het kerkhof?
De begrenzing van het kerkhof is bij het veldonderzoek niet terug gevonden, maar kan op basis 
van cartografische gegevens gereconstrueerd worden (zie 4. De Sint Maarten- of Grote Kerk en 
het kerkhof ).

11) Hoe was het begrafenisritueel en waar werd men begraven?

Afb. 49: Een begraving met trapeziumvormige kist wordt 
blootgelegd.
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De overledenen werden in houten kisten op het kerkterrein begraven, met het hoofd volgens de 
christelijke traditie min of meer naar het westen geörienteerd. Gelet op de gebruikte houtsoort 
voor de kisten en het gebrek aan luxueuze kistbeslag, lichaamssieraden en kledinghaken en -
spelden kan worden verondersteld dat de overledenen in dit deel van het kerkhof van eenvoudige 
komaf waren. Het begrafenisritueel zal dan ook met weinig pracht en praal omgeven zijn 
geweest.

12) Is het hout van de grafkisten secundair gebruikt?
Het hout van de grafkisten is niet secundair gebruikt (zie 7. Houtonderzoek).
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10. Samenvatting

In de 11e en 12e eeuw was Gorkum, gelegen aan de monding van de Linge, één van de eerste 
nederzettingen waarvanuit het achterland ontgonnen werd. In de eeuwen erna groeide de 
nederzetting onder het bewind van de Heren van Arkel uit tot een stadje met vanaf de tweede 
helft van de 13e eeuw aarden wallen en grachten. In 1382 verkreeg Gorkum stadsrechten (Van 
Genabeek 2005, 8).
Zoals in veel dorpen en steden vormde de kerk het middelpunt van de nederzetting. In 1263 
werd een aan Sint Maarten gewijde kerk in gebruik genomen. De toren raakte in een onweer 

in 1361 zwaar beschadigd en werd vervangen 
door de huidige toren waaraan tussen 1450 
en 1517 is gebouwd. Mogelijk werden vanaf 
de bouw van de eerste kerk in Gorkum op 
de gewijde grond rond het kerkgebouw 
overledenen begraven. 
De eerste afbeelding van de kerk en het 
kerkhof, van de hand van de cartograaf 
Jacob van Deventer, dateert uit de 16e eeuw. 
Cartografische gegevens uit de 16e tot 20e 
eeuw geven een indruk van de ontwikkeling 
van het kerkgebouw en het ruimtegebruik van 
het omliggende terrein. Hieruit is op te maken 
dat het deel van het kerkterrein ten noorden 
van de toren dat in 2008 door Hollandia 
Archeologen is onderzocht, mogelijk tot in de 
18e eeuw in gebruik was als begraafplaats.
Bij dit archeologische onderzoek, dat naar 
aanleiding van de geplande aanleg van een 
blusput is uitgevoerd, zijn 53 individuen 
opgegraven. De graven lagen naar christelijke 
tradities overwegend oost-west geörienteerd, 
met een lichte afwijking naar het noorden 
vanwege de door de ligging van de Krijtstraat 
gedicteerde indeling van het kerkhof.
Door de beperkte oppervlakte die bij de 
archeologische opgraving kon worden 

onderzocht zijn uitspraken over de indeling en de ontwikkeling van het kerkhof lastig te 
beargumenteren. Een onderscheid in de kistvormen van de graven in het noordelijke deel van de 
opgravingsput en de overige graven heeft mogelijk te maken met de indeling van het kerkhof. 
Een diachroon onderscheid is mogelijk te herkennen in de discontinuïteit van de locatiekeuze 
van de begravingen. Ook is dit een aanwijzing voor de wijze waarop de graven werden 
gemarkeerd.
Het vondstmateriaal en de dendrochronolische dateringen van het hout van de grafkisten tonen 
dat de aangetroffen individuen tussen de 14e/15e eeuw en de 18e eeuw moeten zijn begraven.
Het fysisch-antropologische onderzoek laat zien dat de Gorcumers die in dit deel van het 
kerkhof begraven werden tot het arme deel van de bevolking behoorden. Met name de vrouwen 
bereikten als gevolg van hun zware leefomstandigheden slechts een geringe lichaamslengte en 
stierven op jonge leeftijd.
De armelui werden in eenvoudige kisten van goedkoop hout begraven in een graf, dat maar in 
enkele gevallen was voorzien van een kruis, op de schrale grond in de schaduw van de Grote 
Kerk van Gorinchem.

Afb. 50: Uitzicht op de opgraving vanuit de kerktoren.
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XVIII

Woordenlijst

A
alveolaire resorptie  terugtrekken van kaakbot rond de wortels van gebitselementen  
    door ontstekingen
ankylose    pathologische vergroeiing van twee skeletdelen die niet   
    vergroeid horen te zijn
ante mortem   vóór de dood
atlas    1e nekwervel
axiale ossificatie   natuurlijke verbening van de botdelen van het axiale skelet
axiale skelet   botten op de as van het lichaam (b.v. schedel , wervelkolom)

B
buccaal    wangkant 
buttonosteomae   goedaardige bottumoren op de schedel

C
calcaneum   hielbeen (een voetwortelbeen)
cariës    tandbederf
cortical defect   een defect in de bast van een bot 
craniometrie   schedelmeting
cribra orbitalia   aandoening dat zich manifesteert in de vorm van gaatjes en  
    porositeit in het dak van de oogkassen
crista illiaca    bovenrand van het bekken, hier bevindt zich een epifyse
cuboïd    teerlingvormig bot (een voetwortelbeen)
cuneïform (os)   wigvormig been (een voetwortelbeen)

D
DDD    degenerative disc disease, degeneratie van de wervellichamen 
dens axis   uitsteeksel op de 2e nekwervel die articuleert met de 1e   
    nekwervel 
DISH    Diffuse Idiopathic Skeletal Hyperostosis, aandoening die zorgt  
    voor extra verbeningen op bepaalde plekken van het skelet
distaal    van de romp af
dorsaal    rugzijde (is achterzijde)
draaier    2e nekwervel

E
endplate   boven- en onderkant van een wervellichaam
eindplaat    boven- en onderkant van een wervellichaam
enthesopathie   verbening van spier- en peesaanhechtingen
epifyse    “botkapje”aan b.v. de uiteinden van lange botten die, wanneer  
    de uiteindelijke botlengte bereikt is, vastgroeien aan de schacht  
    van desbetreffend bot
epigenetisch   deels erfelijk, deels door de omgeving bepaald

F
facies auricularis   gewrichtsvlak op het bekken
FAO    Flowing Anterior Ossification, verbening van een longitudinale   
    band aan de voorkant van de wervels.
foramen    gaatje door het bot voor de doorvoer van zenuwen en/of   
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    bloedvaten
frontotemporale   zijwaartse begrenzing van het voorhoofd op de schedel 

G
gebitseruptie    het uitkomen van tanden en kiezen
geperforeerd septum  een epigenetisch kenmerk: hier een gaatje in de bovenarm in  
    het ellebooggewricht

H
hypoplasie   tandglazuurdefect ontstaan door ziekten en/of inadequate   
    voeding in de jeugd

I
incabot     een epigenetisch kenmerk: bot in achterhoofd begrensd door  
    een extra schedelnaad
inferior    naar beneden toe
intervertebrale ruimte  ruimte tussen de wervels, bij levende mensen bevinden zich  
    hier de tussenwervelschijven

K
kroon    gedeelte van tand/kies bedekt met glazuur 

L
lateraal    aan de zijkant 
linea aspera   langwerpige spieraanhechtingsplek aan de achterkant van het  
    dijbeen 
luxatie    ontwrichting 

M
manubrium   bovenste deel borstbeen
margo anterior   rand in de lengterichting aan de voorkant van het bot
margo interosseous  rand in de lengterichting aan de zijkant van het bot (bij het  
    scheenbeen aan de kant van het kuitbeen)
margo lateralis   rand in de lengterichting aan de buitenzijkant van het bot
mediaal    naar het midden toe
metopisme   aanwezigheid van een niet-vergroeide verticale voorhoofdsnaad
molaar    ware kies

N
neonaat    pasgeborene
non-union   niet vergroeiing, een afwijking
 
O
os pariëtale   wandbeen, deel van het schedeldak
os sphaenoidale    deel van de schedelbasis
osteoarthrose   gewrichtsslijtage
osteochondritis disseccans locale aandoening bij de gewrichtsvlakken
osteofyt    extra bot aan de randen van gewrichten en op    
    gewrichtsvlakken 
osteolytisch   botvernietigend

P
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pars basilaris   deel van de schedelbasis dat bij volwassenen vergroeid is met  
    het voorste deel van de schedelbasis
patho    afkorting van pathologie, afwijkingen veroorzaakt door ziekten  
    en/of ongelukken
peri-apicale processen  ontstekingen rond de wortelpunt
periostitis   ontsteking van het beenvlies 
PM    post mortem, na de dood ontstaan 
POA     perifere osteoarthrose, osteoarthrose van alle gewrichten,   
    behalve die van het axiale skelet
POF    perifere osteofytose, osteofytose van alle beenderen behalve die  
    van het axiale skelet
post mortem   na de dood ontstaan
premolaar   valse kies
proximaal   naar de romp toe
pr. xiphoideus   processus xiphoideus, onderste deel van het borstbeen 
pseudogewricht   nepgewricht, ontstaan door b.v. een botbreuk

R
radius    spaakbeen (in de onderarm)

S
sacroilliitis   ontsteking van het heiligbeen/bekken gewricht
Schmorlse nodule  deuk in het wervellichaam door uitstulpende    
    tussenwervelschijven
spina bifida occulta  verborgen open ruggetje
spondylolisis   niet vergroeiing van een wervelboog met het wervellichaam
sutura metopica persistens schedelnaad verticaal op het voorhoofd die niet dichtgegroeid  
    is, afwijking, ook wel kruisschedel genoemd
sutuurbotjes   kleine botjes in de schedelnaden 
symphysis pubica  gewrichtsvlak op het bekken tussen de beide schaambeenderen 

T
talus    sprongbeen (een voetwortelbeen)
tandkapsels   de kroon (het zichtbare gedeelte) van tanden/kiezen 
trochanter major   grote knobbel op het dijbeen
tuber ischiadicum  natuurlijke botknobbel op het bekken

V
ventraal    naar voren toe, buikzijde
vertebral shift   afwijking waarbij wervels de taak en het uiterlijk overnemen  
    van aangrenzende wervels, b.v. een lendenwervel die eruitziet  
    als een heiligbeenwervel
VOA     vertebrale osteoarthrose, slijtage van de wervelkolom
VOF     vertebrale osteofytose, osteofytose aan de wervelkolom
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Bijlage 11

Per individu is er één tabel/diagram in volgorde van individunummer.

Inhoud:

* inventarisdiagrammen van het gebit in volgorde van individunummer.
* inventaristabellen van pathologische verschijnselen van de wervelkolom in volgorde van 
individunummer.
* tabellen met leeftijden volgens de epifysaire en axiale vergroeiing van het skelet, en de 
lengtegroei bij onvolgroeiden in volgorde van individunummer.
* legenda skeletinventarisdiagram.
* legenda gebitsinventarisdiagram.
* legenda rugpathologie.
* legenda epifysaire en axiale vergroeiing.
* literatuurlijst.
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Gebitsinventarisdiagrammen

I53
I1
I2
I3
I7
I9
I14
I27
I34
I35
I36
I37
I43
I45
I49
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 53 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 

c c c 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: I 1 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 

R 

18 bovenkaak 28 

,W&~l iMB ~~~ 
c a 

48 onderkaak a 



XXV

Gebitsinventaris 
CJorinche~ CIS:28581 
skeletnummer: 2 

• = afwezig 
c = caries 
a = a bees 
f = fistula 

48 

c 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 3 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 

18 

11 21 

R L 
27 

bovenkaak 28 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 7 

• = afwezig 
C = caries 
a = abces 
f = fistula 

'""''''' onderkaak • 
38 

R 137 36 

35 

•• 34 

31 32 33 

48 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 9 

48 

• = afwezig 
C =canes 
a= abces 
f = fistula 

38 
onderkaak • 

R 137 36 

35 

•• 34 

31 32 33 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 14 

• = afwezig 

c = caries 
a = abces 
f = fi stula 

48 onderkaak 

37 
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Gebitsinventaris 

Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 27 

kiem • = afwezig 
C = caries 
a = abces 
f = fistula 

~~ 
85 ' · R Ronder~~ 75 84' 74 

83 • • 73 
82 72 

81 71 

melkgebit 

kiem kiem 

'""''"' m''""' 48 onderkaak 

37 
R 

permanent gebit 
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Gebitsinvent . ans 
Gorinche C skeletn m, IS: 28581 

ummer: 34 

• = afwezig 
c = canes 
a = abces 
f = fistula 

18 

48 

a a 

R 

onderkaak 

1~:· 
6 

5 

•• 31 32 
33 

a 

a 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: I 3 5 

• = afwezig 
c =caries 
a= abces 
f =fistula 

a 

'""''''' 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 3 6 

• = afwezig 
c =caries 
a= abces 
f =fistula 

R 

' onderkaak • 38 

1
37 

6 

5 

•• 31 32 33 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 3 7 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 
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Gebitsinventaris 
Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: I 43 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 



XXXVI

gebitsinventaris 

Gorinchem, CIS: 28581 
skeletnummer: 45 

• = afwezig 
C = caries 
a = abces 
f = fistula 

81 71 

melkgebit 

,aan)jl Ull'''' kiem kiem 

kiem kiem kiem kiem 

fWiifJJJJ m1MW' 
48 onderkaak 

permanent gebit 
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Gebitsinvent . ans 
Gorinche C skeletn m, IS: 28581 

ummer: 49 

• = afwezig 
c = caries 
a = abces 
f = fistula 

48 

R 

onderkaak 

1~:· 
6 

5 

•• 31 32 
33 



XXXVIII

Wervelkolompathologie

I1
I2
I3
I4
I6
I9
I13
I14
I23
I25
I31
I34
I35
I36
I37
I38
I39
I41B
I43
I45
I46
I47
I49A
I49B
I52
I53



XXXIX

Wervelkolompathologie

I1
I2
I3
I4
I6
I9
I13
I14
I23
I25
I31
I34
I35
I36
I37
I38
I39
I41B
I43
I45
I46
I47
I49A
I49B
I52
I53

pathologie wervelkolom
individunr. I 1

b cv fac tr opomerking
schedelb. n
atlas art facet o n

n
axis dens facet o n

x x
c3 x x

n eb,er,o VOA

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA p
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x
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pathologie wervelkolom
individunr. I 2

b cv fac tr
t2 n n er n

n n er
L2 o n

n er
L3 n n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n
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pathologie wervelkolom
individunr. I 2

b cv fac tr
t2 n n er n

n n er
L2 o n

n er
L3 n n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

pathologie wervelkolom
individunr. I 3

b cv fac tr opmerking
t n n n x

n n n
t n n n x

n n n laminal spurs
t n n n x

s n n
t n n n n laminal spurs

n n n
t n x x x

x x x
t x n n x

x x
t n n n n

s n
L n n

n n
L x n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l x

samenvatting:

nekwervels DDD m
nekwervels VOA m
nekwervels FAO m

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n
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pathologie wervelkolom
individunr. I 4

b cv fac tr opmerking
axis dens facet x n

n n
c4 n n

n n
c5 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n p n

n n p
t n n p x

n n p
t5 x n n x

n x p
t6 p n p x

p p n
t7 p p n x

p p n
t9 x n p

x x p
t10 p p x

p p
t11 x n p

x n
L1 n n

n p
L3 n n

n n
L4 x x

n n
L5 n n

x p
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pathologie wervelkolom
individunr. I 4

b cv fac tr opmerking
axis dens facet x n

n n
c4 n n

n n
c5 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n p n

n n p
t n n p x

n n p
t5 x n n x

n x p
t6 p n p x

p p n
t7 p p n x

p p n
t9 x n p

x x p
t10 p p x

p p
t11 x n p

x n
L1 n n

n p
L3 n n

n n
L4 x x

n n
L5 n n

x p

Vervolg pathologie wervelkolom I 4

samenvatting:
scoliosis eci
nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
De pathologische verschijnselen aan de wervelkolom houden verband met een scoliose.
De 6e 7e en 10e borstwervel zijn links lager dan rechts, hierdoor ontstaat een kromming in
de wervelkolom met alle gevolgen van dien. Doordat de meeste wervellichamen beschadigd
zijn is niet goed te observeren hoe de bocht loopt maar in ieder geval is er minstens 1 bocht
naar rechts.

t1 linker articulatiefacetten zijn groter dan de rechter
linker articulatiefacetten zijn groter dan de rechter

t linker articulatieface is groter dan de rechter
r.facetsuitbreiding richting dorsaal

t5 r.facetsuitbreiding richting dorsaal
t6 wervellichaam links lager dan rechts, uitbreiding rechterfacet onder, richting dorsaal

cv: l.facet: osteofytose en contourvergroting
t7 wervellichaam is links lager dan rechts

cv: l.facet: osteofytose en contourvegroting
t9 l.facetsuitbreiding onderkant richting dorsaal, cv links veel kleiner dan rechts

l.facetsuitbreiding onderkant richting dorsaal
t10 wervellichaam is links lager dan rechts, cv links afwezig

l.facetsuitbreiding onderkant richting dorsaal
t11 l.facetsuitbreiding onderkant richting dorsaal
L1 r.facetsvervorming aan de onderkant, richting dorsaal
L3 alleen rechterfacet aanwezig
L4 alleen rechterfacet aanwezig
L5 linkerfacet is getordeerd, gewr.vlak is meer lateraal/mediaal georienteerd 
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pathologie wervelkolom
individunr. I 6

b cv fac tr opmerking
atlas art facet n

n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n n

n x n
t4 n n n n

n n n
t5 n n n n

s n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n x

n n n
t9 n n n n

n n n
t10 n n n n

n n
t11 n n n x

n c vergroting contour
t12 n n n

n n
L1 s x

n x
L2 n n

n x
L3 n n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n



XLV

pathologie wervelkolom
individunr. I 6

b cv fac tr opmerking
atlas art facet n

n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n n

n x n
t4 n n n n

n n n
t5 n n n n

s n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n x

n n n
t9 n n n n

n n n
t10 n n n n

n n
t11 n n n x

n c vergroting contour
t12 n n n

n n
L1 s x

n x
L2 n n

n x
L3 n n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

Vervolg pathologie wervelkolom I 6

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



XLVI

pathologie wervelkolom
individunr. I  9

b cv fac tr opmerking
c n n

o
c n o

n
t6 x n n n

s n n
t7 s n n n

s n n
t8 n n o n

s n o,c voa, contourvergroting links
t9 n n o,c voa, contourvergroting links

s x n
t10 n n n n

s o,c voa, contourvergroting links
t11 n n o,c voa, contourvergroting links

s n
t12 s x n

n n
L1 n n

s n
L2 n n

n n
L3 s n

n c contourvergroting rechts
L4 s n

n n
L5 n n

n n
sacrum x r x

l x
SI gewricht r x

l x



XLVII

pathologie wervelkolom
individunr. I  9

b cv fac tr opmerking
c n n

o
c n o

n
t6 x n n n

s n n
t7 s n n n

s n n
t8 n n o n

s n o,c voa, contourvergroting links
t9 n n o,c voa, contourvergroting links

s x n
t10 n n n n

s o,c voa, contourvergroting links
t11 n n o,c voa, contourvergroting links

s n
t12 s x n

n n
L1 n n

s n
L2 n n

n n
L3 s n

n c contourvergroting rechts
L4 s n

n n
L5 n n

n n
sacrum x r x

l x
SI gewricht r x

l x

Vervolg pathologie wervelkolom I 9

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA p
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n
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pathologie wervelkolom
individunr. I 13

b cv fac tr opmerking
schedelb. x
atlas art facet n

n n
axis dens facet n

n n
c3 n n

n n
c4 n n

n n
c5 x n

x n
c6 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n n

n n n
t4 n n n n

n n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n x

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n x

n n n
t10 n n n x

n n
t11 n n n x

n n
t12 n n n

n n
L1 n n

n n
L2 n n

n n
L3 n n

n n
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pathologie wervelkolom
individunr. I 13

b cv fac tr opmerking
schedelb. x
atlas art facet n

n n
axis dens facet n

n n
c3 n n

n n
c4 n n

n n
c5 x n

x n
c6 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n n

n n n
t4 n n n n

n n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n x

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n x

n n n
t10 n n n x

n n
t11 n n n x

n n
t12 n n n

n n
L1 n n

n n
L2 n n

n n
L3 n n

n n

Vervolg pathologie wervelkolom I 13

L4 n n
n n

L5 n n

sacrum n r n
l n

SI gewricht r x
l n

samenvatting:

nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
versacraliseerde L5
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pathologie wervelkolom
individunr. I 14

b cv fac tr opmerking
schedelb. n
axis dens facet n

n n n
c n n

m n
c n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n m

n m n
t2 n m n n

m m n
t3 n n n m

n m n
t4 n n n m

n m n
t5 n n m m

n m m
t6 n n m m

n m m
t7 n n m m

s n m
t8 n n m m

s m m
t9 n m m m

s n m
t10 n n n m

s n
t11 s n n m

s n
L1 n n

n m
L2 n n

n n
L3 s n

n n
L4 m m

n m
L5 n n

n m
sacrum n r m

l m
SI gewricht r m

l m
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pathologie wervelkolom
individunr. I 14

b cv fac tr opmerking
schedelb. n
axis dens facet n

n n n
c n n

m n
c n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n m

n m n
t2 n m n n

m m n
t3 n n n m

n m n
t4 n n n m

n m n
t5 n n m m

n m m
t6 n n m m

n m m
t7 n n m m

s n m
t8 n n m m

s m m
t9 n m m m

s n m
t10 n n n m

s n
t11 s n n m

s n
L1 n n

n m
L2 n n

n n
L3 s n

n n
L4 m m

n m
L5 n n

n m
sacrum n r m

l m
SI gewricht r m

l m

Vervolg pathologie wervelkolom I 14

samenvatting:

nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA m
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
Er zijn nog enkele fragmenten van superieure en inferiore wervelboogfacetten aangetroffen.
Deze waren niet meer te herleiden tot een bepaalde wervel, ze vertoonden geen van alle
pathologische verschijnselen.



LII

pathologie wervelkolom
individunr. I 23

b cv fac tr opmerking
t x n n n

n n
L2 n x

s n
L3 n n

s x
L4 s n

s x
L5 s n

s n
sacrum s r n

l x
SI gewricht r n

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LIII

pathologie wervelkolom
individunr. I 23

b cv fac tr opmerking
t x n n n

n n
L2 n x

s n
L3 n n

s x
L4 s n

s x
L5 s n

s n
sacrum s r n

l x
SI gewricht r n

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

pathologie wervelkolom
individunr. I 25

b cv fac tr opmerking
t x x n x

x x n
t x x x x

x x n
L1 x o

x o
L2 x n

x o
L3 n o

x n
L4 n n

n n
L5 x n

n er,o voa
sacrum r x x

l x
SI gewricht r x

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA p
lendewervels FAO x

opmerking
Bij L5 is alleen het linkeronderfacet aangetast, er is een geheelde fractuur links tussen de wervelboog en het wervellichaam
geweest zodat de boog scheef is aangegroeid, vandaar de arthrotische verschijnselen. De processus spinosus 
heeft dit gecompenseerd door scheef naar links te staan. 



LIV

pathologie wervelkolom
individunr.  I 31 kind

b cv fac tr opmerking
L x n

x n
L x n

x n
L x n

x n
L5 x x

x n
sacrum body n r x

l n
SI gewricht r x

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA n
lendewervels FAO x



LV

pathologie wervelkolom
individunr.  I 31 kind

b cv fac tr opmerking
L x n

x n
L x n

x n
L x n

x n
L5 x x

x n
sacrum body n r x

l n
SI gewricht r x

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA n
lendewervels FAO x

pathologie wervelkolom
individunr. I 34

b cv fac tr opmerking
schedelb. n
t x x n x

x x n
t n n x x

x x x
t n n n x

n x n
t7 x n n

x n n
t8 x n n

x n n
t9 x n n

x n n
t10 x n n

x n
t11 x n n

x n
t12 x x

x x
L1 x n

x n
L2 n n

n n
L3 n n

n n
L4 n o

n c
L5 x c

x c
L6 x c

x c
sacrum x r x

l c
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD m
nekwervels VOA m
nekwervels FAO m

borstwervels hoog DDD m
borstwervels hoog VOA m
borstwervels hoog FAO m



LVI

vervolg pathologie wervelkolom I 34

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
L4 contourvergroting bij het rechter onderfacet richting dorsaal/caudaal
L5 contourvergroting bij het rechter bovenfacet richting dorsaal/caudaal

contourvergroting bij beide onderfacetten richting dorsaal/caudaal
L6 contourvergroting bij beide bovenfacetten richting dorsaal/caudaal

contourvergroting bij het linker onderfacet richting caudaal/lateraal
sacrum contourvergroting bij het linker onderfacet richting caudaal/lateraal



LVII

vervolg pathologie wervelkolom I 34

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
L4 contourvergroting bij het rechter onderfacet richting dorsaal/caudaal
L5 contourvergroting bij het rechter bovenfacet richting dorsaal/caudaal

contourvergroting bij beide onderfacetten richting dorsaal/caudaal
L6 contourvergroting bij beide bovenfacetten richting dorsaal/caudaal

contourvergroting bij het linker onderfacet richting caudaal/lateraal
sacrum contourvergroting bij het linker onderfacet richting caudaal/lateraal

pathologie wervelkolom
individunr. I 35

b cv fac tr opmerking
schedelb.
t n n n x

n n x
t n n x x

n x
t n n n x

n n
L2 n n

n x
L3 n n

n x
L4 n n

n x
L5 n n

n x
sacrum n r x

l n
SI gewricht r x

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LVIII

pathologie wervelkolom
individunr. I 36

b cv fac tr opmerking
c n n

n n
c n n

n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n n

s n n
t10 s n n n

s n
t11 s n n x

s n
t12 s n n

s n
L1 s n

n n
L2 o,s n

s n
L3 s n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x



LIX

pathologie wervelkolom
individunr. I 36

b cv fac tr opmerking
c n n

n n
c n n

n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n n

s n n
t10 s n n n

s n
t11 s n n x

s n
t12 s n n

s n
L1 s n

n n
L2 o,s n

s n
L3 s n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

Vervolg pathologie wervelkolom I 36

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking

L2: er zijn non-kissing osteofyten aan de wervellichaamrand.



LX

pathologie wervelkolom
individunr. I 37

b cv fac tr opmerking
atlas art facet n n

n
c2 n

n n
c4 n n

n n
c5 n n

n n
c6 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n x

n n n
t4 n n n x

n n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n n

n x n
t10 n n n n

n n
t12 n n n

n n
L1 n n

n n
L2 n n vergroting linker facet

n n
L3 n n vergroting linker facet

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n



LXI

pathologie wervelkolom
individunr. I 37

b cv fac tr opmerking
atlas art facet n n

n
c2 n

n n
c4 n n

n n
c5 n n

n n
c6 n n

n n
c7 n n

n n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n n

n n n
t3 n n n x

n n n
t4 n n n x

n n n
t5 n n n n

n n n
t6 n n n n

n n n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n n

n x n
t10 n n n n

n n
t12 n n n

n n
L1 n n

n n
L2 n n vergroting linker facet

n n
L3 n n vergroting linker facet

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n

vervolg pathologie wervelkolom I 37

sacrum n r n
l n

SI gewricht r n
l n

samenvatting:

nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
L2 vergroting linker facet boven
L3 vergroting linker facet boven



LXII

pathologie wervelkolom
individunr. I 38

b cv fac tr opmerking
L2 s n

s n
L3 s,o n

n n
L4 s,o n

n n
L5 n nbg

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXIII

pathologie wervelkolom
individunr. I 38

b cv fac tr opmerking
L2 s n

s n
L3 s,o n

n n
L4 s,o n

n n
L5 n nbg

n n
sacrum n r n

l n
SI gewricht r n

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

pathologie wervelkolom
individunr. I 39

b cv fac tr opmerking

t n x n x
n x o

t n n n x
s x n

L n x
x x

L3 s n
n n

L4 o x
o n

L5 o n
n n

sacrum x r x
l x

SI gewricht r x
l fu

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXIV

pathologie wervelkolom
individunr. I 41B

b cv fac tr opmerking
t n n n x

n n
t n n n x

n n
t x x n x

x x n
t x n x x

x n x
L x o

x n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x



LXV

pathologie wervelkolom
individunr. I 41B

b cv fac tr opmerking
t n n n x

n n
t n n n x

n n
t x x n x

x x n
t x n x x

x n x
L x o

x n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x

pathologie wervelkolom
individunr. I 43

b cv fac tr opmerking
schedelb. n
axis dens facet n

n n n
c3 n n

n n
c4 n n

n n
c5 n n

n n
c6 n n

n n
t1 n n n n

n n n
t2 n n n x

n n n
t3 n n n n

n n n
t4 n n n n

n n n
t5 s n n n

n n n
t6 n n n n

s n n
t7 s n n n

s n n
t8 s n n n

s n n
t9 s n n n

s n n
t10 s n n x

s n
t11 s n n x

s n
t12 s n n

s n
L1 s n

s n
L2 s n

s n
L3 s n

s n
L4 s n

s n
L5 n n

s n



LXVI

vervolg pathologie wervelkolom I 43

sacrum n r n
l n

SI gewricht r n
l n

samenvatting:

nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXVII

vervolg pathologie wervelkolom I 43

sacrum n r n
l n

SI gewricht r n
l n

samenvatting:

nekwervels DDD n
nekwervels VOA n
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

pathologie wervelkolom
individunr. I 45

b cv fac tr opmerking
c x n

x n
c x n

x n
c x n

x n
c x n

x n
c x n

x n
t n x n x

n x n
t n x x x

n x x
t n x x x

n x x
t n x x x

n x x
t n x x x

n x x
t n x x x

n x x
t n x n x

n x n
t n x n x

n x n
t x x n n

x x n
t x x n x

x x n
t x x n x

x x n
t x x n x

x x n
t x x n x

x x n
sacrum x r x

l n
SI gewricht r x

l n



LXVIII

vervolg pathologie wervelkolom I 45

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA n
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x



LXIX

vervolg pathologie wervelkolom I 45

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA n
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x

pathologie wervelkolom
individunr. I 46

b cv fac tr opmerking
L3 s n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r x

l n
SI gewricht r x

l n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXX

pathologie wervelkolom
individunr. I 47

b cv fac tr opmerking
t x n n n

x x n

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA x
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD x
lendewervels VOA x
lendewervels FAO x



LXXI

pathologie wervelkolom
individunr. I  49A

b cv fac tr opmerking
t10 x n n x

x n
t11 x x n x

x n
t12 x x n

x n
L1 x n

x n
L2 n n

n n
L3 n n

n n
L4 n n

n n
L5 n n

n n
sacrum n r n

l x
SI gewricht r n

l x

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD x
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO x

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXXII

pathologie wervelkolom
individunr. I  49B

b cv fac tr opmerking
atlas art facet n

o eb voa alleen links
axis dens facet eb voa alleen links

o fu fu zie opmerkingen
c3 fu fu zie opmerkingen

c,er eb, er, c, o ddd,  voa alleen links
c c,er eb, er, c, o ddd,  voa alleen links

c,er eb, er, c, o ddd,  voa alleen links
c c,er eb, er, c, o ddd,  voa alleen links

o,er o ddd
t n n n n

n n c,o,er voa:  alleen links
t10 o n n

s,o n
t11 s,o n n

er,s,o n ddd
t12 s,o o n

s,o n

samenvatting:

nekwervels DDD p
nekwervels VOA p
nekwervels FAO n

borstwervels hoog DDD X
borstwervels hoog VOA P
borstwervels hoog FAO X

borstwervels laag DDD P
borstwervels laag VOA X
borstwervels laag FAO X

lendewervels DDD X
lendewervels VOA X
lendewervels FAO x

opmerking
De tweede en derde halswervel zijn met elkaar vegroeid aan de laterale
randen van de wervellichamen, het gehele oppervlak van de linker beneden-
en bovenarticulatiefacetten en de mediale rand van de rechter articulatiefacetten.



LXXIII

pathologie wervelkolom
individunr. I 52

b cv fac tr opmerking
t6 x x x n

x x n
t7 n n n n

n n n
t8 n n n n

n n n
t9 n n n n

n n n
t10 s n n n

s n
t11 n n n x

s n
t12 n n n

n n
L1 n n

n n
L2 s n

s n
L3 n n

n n
L4 x n

x o
L5 x n

x p Oppervlakteosteofyte onderkant wervellichaam
sacrum x r n

l x
SI gewricht r x

l x

samenvatting:
nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD x
borstwervels hoog VOA x
borstwervels hoog FAO x

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n



LXXIV

pathologie wervelkolom

individunr. I 53

b cv fac tr opmerking

atlas art facet n

n n

c n n

n n

c n n

n n

t2 x x n n

x x n

t3 n n n n

n n n

t4 n n n n

n n n

t5 n n n n

n n n

t6 n n n n

n n n

t7 n n n n

n n n

t8 n n n n

n n n

t9 n n n n

n n n

t10 n n n x

n n

t11 n n n n

av n

t12 n n n

n n

L1 n n

n n

L2 n n

n n

L3 n n

n n

L4 n n

n n

L5 n n

n n

sacrum n r n

l n

SI gewricht r n

l n



LXXV

vervolg pathologie wervelkolom I 53

samenvatting:

nekwervels DDD x
nekwervels VOA x
nekwervels FAO x

borstwervels hoog DDD n
borstwervels hoog VOA n
borstwervels hoog FAO n

borstwervels laag DDD n
borstwervels laag VOA n
borstwervels laag FAO n

lendewervels DDD n
lendewervels VOA n
lendewervels FAO n

opmerking
t11 avulsiefractuur onderkant wervellichaam



LXXVI

Leeftijd van onvolgroeiden volgens de lengtegroei en epifysaire en axiale 
vergroeiing

I4
I6
I13
I22
I27
I31
I34
I36
I43
I45
I47
I48
I49A
I51
I53



LXXVII

lftd

individu 4
slui-
ting min max

sluiting/fusie van: o sl d min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6 3
helften wervelboog d 0 2 0
heiligbeenwervellichamen x 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam x 25 27
epifyse wervellichaam d 18 25

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii x 6 8
bekkenrand o 21 24 21 24 24
bekkenkom x o 15 18 15 18
bekkenknobbel o 17 20 21 24 24
sleutelbeen mediaal o 21 23 22 24 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22 16
schouderblad rand x 19 21 20 24
bovenarmkop sl 18 22 20 25 18 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18 14
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18 14
ellepijp elleboog o 14 17 14 18 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp pols x 16 19 17 20
handwortelbotjes en kootjes d 16 20 16 20 16
dijbeenkop x 15 19 18 21
dijbeen trochanter minor d 15 19 18 21 15
dijbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat minimaal 18
Resultaat maximaal 18



LXXVIII

Vervolg I 4

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 .

bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXIX

individu 6
lftd

slui-
ting min max

sluiting/fusie van: o sl d min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
sutura metopica x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten o 14 20 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6 3
helften wervelboog d 0 2 0
heiligbeenwervellichamen o 20 25 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam o 25 27 27
epifyse wervellichaam sl 18 25 18 25

vrouw man
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii x 6 8
bekkenrand sl 21 24 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18 15
bekkenknobbel d 17 20 21 24 21
sleutelbeen mediaal sl 21 23 22 24 22 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22 16
schouderblad rand mediaal d 19 21 20 24 20
bovenarmkop sl 18 22 20 25 20 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18 14
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18 14
ellepijp elleboog d 14 17 14 18 14
spaakbeen  pols d 16 19 17 20 17
ellepijp pols d 16 19 17 20 17
middenhandsbotjes distaal  en kootjes d 16 20 16 20 16
dijbeenkop d 15 19 18 21 18
dijbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat minimaal 22
Resultaat maximaal 20

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 .

bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXX

individu 13
lftd

slui-
ting min max

sluiting/fusie van: o sl d min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
sutura metopica x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6
helften wervelboog d 0 2
heilgbeenwervellichamen sl 20 25 20 25
epifyse wervellichaam sl 18 25 18 25

o sl d min max min max min max
ramus pubis-ischii x 6 8
bekkenrand d 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18
bekkenknobbel d 17 20 21 24
sleutelbeen mediaal sl 21 23 22 24 22 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22
schouderblad rand d 19 21 20 24
bovenarmkop d 18 22 20 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
ellepijp elleboog d 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp pols d 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes x 16 20 16 20
dijbeenkop d 15 19 18 21
dijbeen knie d 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat minimaal 22
Resultaat maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 .

bot lengte leeftijd

Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXXI

lftd

individu 22
slui-
ting min max

sluiting/fusie van: o sl d min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog x 3 6
helften wervelboog x 0 2
heiligbeenwervellichamen x 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam x 25 27
epifyse wervellichaam x 18 25

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols o 16 19 17 20 20
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop o 15 19 18 21 21
dijbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen enkel o 15 18 17 19 19
kuitbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen enkel o 15 18 17 19 19
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand o 21 24 21 24 24
bekkenkom o 15 18 15 18 18
bekkenknobbel o 17 20 21 24 24
handwortelbotjes en kootjes x 16 20 16 20
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal x
Resultaat post cranieel maximaal 8

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 .

bot lengte leeftijd

Lengte diafyse zonder epifysen dijbeen 24,2 5-6 jaar
Lengte diafyse met epifysen x



LXXXII

individu 27
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel o 0 2 2
metopische naad sl 0 2 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal o 18 25 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog x 3 6
helften wervelboog x 0 2
heiligbeenwervellichamen x 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam x 25 27
epifyse wervellichaam x 18 25
opmerking:  de grote vleugels van het os sphenoïdale en het presphenoïde gedeelte van het lichaam zijn

 
vergroeid met het postsphenoide gedeelte van het lichaam

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop x 15 19 18 21
dijbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
schouderblad lateraal o 16 22 16 22 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand x 21 24 21 24
bekkenkom x 15 18 15 18
bekkenknobbel x 17 20 21 24
handwortelbotjes en kootjes x 16 20 16 20
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat minimaal 1
Resultaat maximaal 2

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen x
Lengte diafyse met epifysen x



LXXXIII

individu 31
slui-
ting lftd

o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog x 3 6
helften wervelboog x 0 2
heiligbeenwervellichamen o 20 25 25
epifyse wervellichaam x 18 25

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop o 15 19 18 21 21
dijbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel o 15 18 17 19 19
kuitbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand o 21 24 21 24 24
bekkenkom d 15 18 15 18 15
bekkenknobbel o 17 20 21 24 17
handwortelbotjes en kootjes x 16 20 16 20
hielbeen x
voetwortelbotjes en kootjes x

Resultaat  minimaal 15
Resultaat maximaal 17

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen x
Lengte diafyse met epifysen x



LXXXIV

individu 34
sluiting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel d 0 0,25
kaakhelften d 0 1
voorste fontanel d 0 2
sutura metopica d 0 2
pars lateralis-squama occipitalis d 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) d 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6
helften wervelboog d 0 2
heilgbeenwervellichamen d 20 25 20
S1 S2 o ? ? 27 27
epifyse wervellichaam d 18 25

o sl d min max min max min max
ramus pubis-ischii x 6 8
bekkenrand d 21 24 21 24 21
bekkenkom d 15 18 15 18
bekkenknobbel d 17 20 21 24
sleutelbeen mediaal sl 21 23 22 24 22 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22
schouderblad rand mediaal x 19 21 20 24
bovenarmkop d 18 22 20 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18
ellepijp elleboog d 14 17 14 18
spaakbeen  pols d 16 19 17 20
ellepijp pols d 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes d 16 20 16 20
dijbeenkop d 15 19 18 21
dijbeen knie d 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel d 15 18 17 19
kuitbeen enkel d 15 18 17 19
hielbeen d 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox d 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal d 16 20 16 20
voetkootjes proximaal d 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 22
Resultaat post cranieel maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXXV

individu 36
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten d 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6
helften wervelboog d 0 2
heiligbeenwervellichamen sl 20 25 20 25
epifyse wervellichaam d 18 25 18

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal o 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18 14
spaakbeen  pols d 16 19 17 20 16
ellepijp elleboog d 14 17 14 18 14
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop d 15 19 18 21 15
dijbeen knie d 15 19 17 20 15
scheenbeen knie d 15 19 17 20 15
scheenbeen enkel d 15 18 17 19 15
kuitbeen knie d 15 19 17 20 15
kuitbeen enkel d 15 18 17 19 15
schouderblad lateraal d 16 22 16 22 16
schouderblad rand x 19 21 20 24
ramus pubis-ischii d 6 8 6 8 6
bekkenrand sl 21 24 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18 15
bekkenknobbel sl 17 20 21 24 21 24
handwortelbotjes en kootjes d 16 20 16 20 16
hielbeen d 16 19 16 19 16
middenvoetsbotje 1prox d 16 20 16 20 16
middenvoetsbotjes 2-5 distaal d 16 20 16 20 16
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 21
Resultaatpost cranieel maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXXVI

individu 43
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel d 0 0,25
kaakhelften d 0 1
voorste fontanel d 0 2
metopische naad d 0 2
pars lateralis-squama occipitalis d 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) d 5 6
sphenoid-occipitaal d 18 25
borstbeensegmenten d 14 20
wervellichaam met wervelboog sl d 3 6
helften wervelboog d 0 2
heilgbeenwervellichamen sl d 20 25 20 25
epifyse wervellichaam sl 18 25 18 25

vrouw man
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii d 6 8
bekkenrand d 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18
bekkenknobbel d 17 20 21 24
sleutelbeen mediaal sl 21 23 22 24 22 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22
schouderblad rand d 19 21 20 24
bovenarmkop d 18 22 20 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18
ellepijp elleboog d 14 17 14 18
spaakbeen  pols d 16 19 17 20
ellepijp pols d 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes d 16 20 16 20
dijbeenkop d 15 19 18 21
dijbeen knie d 15 19 17 20
scheenbeen knie d 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel d 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 22
Resultaat post cranieel maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt



LXXXVII

individu 45
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel d 0 0,25 0
kaakhelften d 0 1 0
voorste fontanel d 0 2 0
sutura metopica sl 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) o 5 6 6
sphenoid-occipitaal o 18 25 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog o sl 3 6 3 6
helften wervelboog d 0 2 0
heiligbeenwervellichamen o 20 25 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam o 25 27 27
epifyse wervellichaam o 18 25 25

vrouw man
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii o 6 8 8
bekkenrand o 21 24 21 24 24
bekkenkom o 15 18 15 18 18
bekkenknobbel o 17 20 21 24 24
sleutelbeen mediaal o 21 23 22 24 24
schouderblad lateraal o 16 22 16 22 22
schouderblad rand mediaal x 19 21 20 24 24
bovenarmkop o 18 22 20 25 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
ellepijp elleboog o 14 17 14 18 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp pols x 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes x 16 20 16 20
dijbeenkop o 15 19 18 21 21
dijbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel o 15 18 17 19 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 3 jr
Resultaat post cranieel maximaal 6 jr

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd

Lengte diafyse zonder epifysen
dij-
been

ca. 17,8 
cm

min. 2,5 - 3 
jaar

Lengte diafyse met epifysen x



LXXXVIII

individu 47
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel 0 0,25
kaakhelften 0 1
voorste fontanel 0 2
metopische naad 0 2
pars lateralis-squama occipitalis 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) 5 6
sphenoid-occipitaal 18 25
borstbeensegmenten 14 20
wervellichaam met wervelboog o 3 6 6
helften wervelboog d 0 2 0
heiligbeenwervellichamen 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam 25 27
epifyse wervellichaam 18 25

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop o 15 19 18 21 21
dijbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand x 21 24 21 24
bekkenkom x 15 18 15 18
bekkenknobbel x 17 20 21 24
handwortelbotjes en kootjes x 16 20 16 20
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat minimaal 0
Resultaat maximaal 6

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd

Lengte diafyse zonder epifysen
dij-

been* 26,9
6,5 - 7 

jaar
Lengte diafyse met epifysen x
* maat van gecombineerde  l. en r. dijbeen



LXXXIX

individu 48 sluiting lftd
o sl d min max min max

Sluiting fonticulus minor (posterior) x 0 0,25
Sluiting symfysis menti x 0 1
Sluiting fonticulus major (anterior) x 0 2
Sluiting sutura metopica x 0 2
Sluiting helften arcus vertebrae x 0 2
Sluiting pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
Sluiting arcus-corpus vertebrae x 3 6
Sluiting pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
Sluiting ramus pubis-ischii x 6 8
Sluiting sternebrae o 14 20 20
Sluiting acetabulum o 15 18 18
Sluiting epifysis corpus vertebrae x 18 25
Fusie sphenoid-occipitaal x 18 25
Sluiting corpora sacrale vertebrae x 20 25
Fusie jugularis x 22 34

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop o 18 22 20 25 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
ellepijp pols x 16 19 17 20
dijbeenkop o 15 19 18 21 21
dijbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen knie o 15 19 17 20 20
scheenbeen enkel o 15 18 17 19 19
kuitbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen enkel o 15 18 17 19 19
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand o 21 24 21 24 24
bekkenkom o 15 18 15 18 18
bekkenknobbel o 17 20 21 24 24
handwortelbotjes en kootjes o 16 20 16 20 20
hielbeen o 16 19 16 19 19
middenvoetsbotje 1prox o 16 20 16 20 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal o 16 20 16 20 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20 20

Resultaat post cranieel minimaal
Resultaatpost cranieel maximaal 18

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen dijbeen 40,3 > 12
Lengte diafyse zonder epifysen scheenbeen 32,6 > 12

Lengte diafyse met epifysen dijbeen 45,4
14,5 
- 15



XC

individu 49 A
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
sutura metopica x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6 3
helften wervelboog d 0 2 0
heilgbeenwervellichamen o 20 25 25
epifyse wervellichaam d 18 25 18

vrouw man
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii d 6 8 6
bekkenrand sl 21 24 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18 15
bekkenknobbel d 17 20 21 24 17
sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog x 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
ellepijp elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols x 16 19 17 20
ellepijp pols x 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes x 16 20 16 20
dijbeenkop d 15 19 18 21 15
dijbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 21
Resultaat post cranieel maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen x
Lengte diafyse met epifysen x



XCI

individu 51
slui-
ting lftd

sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften x 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten x 14 20
wervellichaam met wervelboog x 3 6
helften wervelboog x 0 2
heiligbeenwervellichamen x 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam x 25 27
epifyse wervellichaam x 18 25

vrouw man lftd
o sl d min max min max min max

sleutelbeen mediaal x 21 23 22 24
bovenarmkop x 18 22 20 25
bovenarmelleboog o 14 17 14 18
spaakbeen elleboog x 14 17 14 18
spaakbeen  pols o 16 19 17 20
ellepijp elleboog o 14 17 14 18
ellepijp pols o 16 19 17 20
dijbeenkop o 15 19 18 21
dijbeen knie o 15 19 17 20
scheenbeen knie o 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen knie o 15 19 17 20
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
schouderblad lateraal x 16 22 16 22
schouderblad rand x 19 21 20 24
bekkenrand o 21 24 21 24
bekkenkom o 15 18 15 18 18
bekkenknobbel o 17 20 21 24
handwortelbotjes en kootjes o 16 20 16 20
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes prox x 15 20 15 20

Resultaat minimaal x
Resultaat maximaal 18

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd

Lengte diafyse zonder epifysen ellepijp 15,4
6,5 - 7 

jaar

dijbeen 28
7 - 7,5 

jaar
Lengte diafyse met epifysen x
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individu 53 sluiting lftd
sluiting/fusie van: o sl d min max min max
achterste fontanel x 0 0,25
kaakhelften d 0 1
voorste fontanel x 0 2
metopische naad x 0 2
pars lateralis-squama occipitalis x 1 3
pars basilaris-occipitaal (lateralis) x 5 6
sphenoid-occipitaal x 18 25
borstbeensegmenten d 14 20
wervellichaam met wervelboog d 3 6
helften wervelboog d 0 2
heiligbeenwervellichamen d 20 25
alleen 1e heiligbeenwervellichaam o 25 27 27
epifyse wervellichaam d 18 25

vrouw man
o sl d min max min max min max

ramus pubis-ischii x 6 8
bekkenrand d 21 24 21 24
bekkenkom d 15 18 15 18
bekkenknobbel sl 17 20 21 24 21 24
sleutelbeen mediaal d 21 23 22 24
schouderblad lateraal d 16 22 16 22
schouderblad rand mediaal x 19 21 20 24
bovenarmkop d 18 22 20 25
bovenarmelleboog d 14 17 14 18
spaakbeen elleboog d 14 17 14 18
ellepijp elleboog d 14 17 14 18
spaakbeen  pols d 16 19 17 20
ellepijp pols d 16 19 17 20
middenhandsbotjes distaal  en kootjes d 16 20 16 20
dijbeenkop d 15 19 18 21
dijbeen knie d 15 19 17 20
scheenbeen knie x 15 19 17 20
kuitbeen knie x 15 19 17 20
scheenbeen enkel x 15 18 17 19
kuitbeen enkel x 15 18 17 19
hielbeen x 16 19 16 19
middenvoetsbotje 1prox x 16 20 16 20
middenvoetsbotjes 2-5 distaal x 16 20 16 20
voetkootjes proximaal x 15 20 15 20

Resultaat post cranieel minimaal 21
Resultaat post cranieel maximaal 24

Leeftijd volgens de lengtegroei (Maresh, 1955)
correctiefactor   1,05 . bot lengte leeftijd
Lengte diafyse zonder epifysen nvt
Lengte diafyse met epifysen nvt
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Legenda skeletdiagram 

sleutelbeen 

schouderblad 

heiligbeen 

bekken 

h=os hamatum, n=os scaphoideum, 
M= os trapezium, M=os trapezoideum, 
I=os lunatum, c=os capitatum, t=os 

triquetrum, p=os pisiform 

Legend a: 

-D 
aanwezig 

niet aanwezig of 
niet observeerbaar 

D 

(fragmenten) 
aanwezig doch precieze locatie 
of 1/r niet te bepalen 

gefragmenteerd, precieze detenninatie 
enloflocatie enlofL/R niet te bepalen 

voetwortelbeentjes ~ 
t=talus, cal=calcaneus, n=os naviculare, L_, 
cb=os cuboideum, c I=os cuneiforme 
mediale I, c ll=os cuneiforme 
intermedium IT, c ill=os cuneiforme 
laterale m 

schedel 

onderkaak 

nekwervels (7 stuks) 
borstwervels (12 stuks) 

borstbeen 

ribben (12 paar) 

bovenarm 

lendewervels (5 stuks) 

spaakbeen 

ellepijp 

vingerkootjes 

dijbeen 

knieschijf 

scheenbeen 

kuitbeen 

middenvoetsbeentjes 
voetkootjes 
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Legenda permanent gebitsdiagram

R = rechts
L = links

Het eerste cijfer van de nummering van de gebitselementen slaat op het gedeelte van de kaak
1 = kwadrant rechtsboven
2 = kwadrant linksboven
3 = kwadrant linksonder
4 = kwadrant rechtsonder

Het tweede cijfer van de nummering van de gebitselementen slaat op het soort gebitsele-
ment
1 = 1e snijtand
2=  2e snijtand
3 = hoektand
4 = 1e valse kies
5 = 2e valse kies
6 = 1e kies
7 = 2e kies
8 = 3e kies, verstandskies
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Legenda melkgebitsdiagram

R = rechts
L = links

Het eerste cijfer van de nummering van de gebitselementen slaat op het gedeelte van de kaak
5 = kwadrant rechtsboven
6 = kwadrant linksboven
7 = kwadrant linksonder
8 = kwadrant rechtsonder

Het tweede cijfer van de nummering van de gebitselementen slaat op het soort gebitsele-
ment
1 = 1e melksnijtand
2=  2e melksnijtand
3 = melkhoektand
4 = 1e melkkies
5 = 2e melkkies
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Legenda rugpathologie

horizontaal:
b =    wervellichaam
cv =   facetten voor de ribben op de wervellichamen
fac =  superiore en inferiore facetten van de wervelboog
tr =     facetten op transversaal uitsteeksel

wervels:
schedelbasis = facetten op schedelbasis
atlas =              1e halswervel
axis =               2e halswervel
c =                    nekwervel,   boven
                                             onder
t =                     borstwervel, boven
                                             onder
l =                     lendewervel, boven
                                              onder
art facet =         gewrichtsfacet voor dens axis
dens =              dens axis, uitsteeksel op tweede halswervel
sacrum =           heiligbeen
SI gewricht =     gewricht tussen heiligbeen en bekken

x =                    niet scoorbaar 
n =                    pathologie is afwezig
p =                    pathologie is aanwezig

onder b (wervellichaam):
s =                     Schmorlse nodule
eb/e=                 eburnatie
er =                    erosie / grove gaatjes
fu =                    fusie
av =                   avulsie
co =                   compressie
sp =                   spondylolysis
o=                      marginale osteofyten
nbe =                 nieuw botformatie op de endplate
fr =                     fractuur
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vervolg legenda rugpathologie

onder alle facetten (cv, fac en tr):
o=                      marginale osteofyten
eb/e=                 eburnatie
er =                    erosie / subchondrale cystes
c =                      contourverandering
nbg =                 nieuw botformatie op het gewrichtsoppervlak
fu =                     fusie

DDD =               degenerative disc disease
VOA =                vertebral osteoarthrosis
FAO =                flowing anterior ossification

onder opmerkingen:
graden bij osteofytose zijn volgens Stewart, 1979
graden bij ddd zijn volgens Sager, 1969
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Legenda epifysaire en axiale vergroeiing

Lftd =  leeftijd
o =  open
sl =  sluitende
d =  dicht
min =  minimale leeftijd
max =  maximale leeftijd
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Bijlage 12 (op CD-ROM)

Inhoud:

Tabellenlijst in numerieke volgorde

Tabel 1: DNA-monstertabel 
Tabel 2: alternatieve leeftijdsklassen bij het facies auricularis,
Tabel 3: aanwezigheid van epigenetische  kenmerken per individu.
Tabel 4: systematisch onderzochte ziektebeelden
Tabel 5: schedelmaten en schedelindices per individu en gemiddeld
Tabel 6: losse botten tabel
Tabel 7: compleetheid van de skeletten
Tabel 8: de geslachtskenmerken van de schedel met hun scores
Tabel 9: geslachtskenmerken van het bekken met hun scores
Tabel 10: postcraniale maten per individu
Tabel 11: basisgegevens per individu
Tabel 12: basisdemografische gegevens op populatieniveau
Tabel 13: complexe leeftijdsschatting
Tabel 14: additieve leeftijdsschattingen
Tabel 15: het voorkomen van perivere osteoarthrose per skelet, zijde en gewricht.
Tabel 16: voorkomen van periostitis per skelet, zijde en botelement.
Tabel 17: systematisch onderzochte ziektebeelden op populatieniveau
Tabel 18: periostitis per individu en botelement op populatieniveau.
Tabel 19: perivere osteoarthrose per individu en soort gewricht op populatieniveau
Tabel 20: aantal volwassenen met botbreuken
Tabel 21: hypoplasieën per gebitselement en per individu
Tabel 22: aantal volwassenen met gebitspathologieen, ontbrekende locaties en   gebitselementen
Tabel 23: gebitsstatus van het permanente gebit op tandniveau, per individu
Tabel 24: gebitsstatus van het melk/permanente gebit op tandniveau, per individu 
Tabel 25: gebitsstatus en indices op gebitsniveau, per individu
Tabel 26: gebitsslijtage per gebitselement, per individu
Tabel 27: gemiddelde, en absolute aantallen aangetaste gebitselementen 
Tabel 28: gebitsindices van de volwassenen op populatieniveau
Tabel 29: epigenetische kenmerken op populatieniveau
Tabel 30: houding van de armen per individu
Tabel 31: houding armen en geslacht
Tabel 32: demografische gegevens van de Varkenmarkt en de Grote kerk
Tabel 33: pathologische gegevens van de twee populaties
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Tabellenlijst gegroepeerd per onderwerp

basisgegevens
Tabel 11: basisgegevens per individu
Tabel 12: basisdemografische gegevens op populatieniveau

geslacht
Tabel 8: de geslachtskenmerken van de schedel met hun scores
Tabel 9: geslachtskenmerken van het bekken met hun scores

leeftijd
Tabel 2: alternatieve leeftijdsklassen bij het facies auricularis,
Tabel 13: complexe leeftijdsschatting
Tabel 14: additieve leeftijdsschattingen

epigenetisch
Tabel 3: epigenetische  kenmerken per individu.
Tabel 29: epigenetische kenmerken op populatieniveau

gezondheid
Tabel 4: systematisch onderzochte ziektebeeldenper individu
Tabel 15: het voorkomen van perivere osteoarthrose per skelet, zijde en gewricht.
Tabel 16: voorkomen van periostitis per skelet, zijde en botelement.
Tabel 17: systematisch onderzochte ziektebeelden op populatieniveau
Tabel 18: periostitis per individu en botelement op populatieniveau.
Tabel 19: perivere osteoarthrose per individu en soort gewricht op populatieniveau
Tabel 20: aantal volwassenen met botbreuken
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gebit 
Tabel 21: hypoplasieën per gebitselement en per individu
Tabel 22: aantal volwassenen met gebitspathologieen, ontbrekende locaties en gebitselementen
Tabel 23: gebitsstatus van het permanente gebit op tandniveau, per individu
Tabel 24: gebitsstatus van het melk/permanente gebit op tandniveau, per individu 
Tabel 25: gebitsstatus en indices op gebitsniveau, per individu
Tabel 26: gebitsslijtage per gebitselement, per individu
Tabel 27: gemiddelde, en absolute aantallen aangetaste gebitselementen 
Tabel 28: gebitsindices van de volwassenen op populatieniveau

vergelijking
Tabel 32: demografische gegevens van de Varkenmarkt en de Grote kerk
Tabel 33: pathologische gegevens van de twee populaties

houding
Tabel 30: houding van de armen per individu
Tabel 31: houding armen en geslacht

divers
Tabel 1: DNA-monstertabel 
Tabel 5: schedelmaten en schedelindices per individu en gemiddeld
Tabel 6: losse botten tabel
Tabel 7: compleetheid van de skeletten
Tabel 10: postcraniale maten per individu
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Bijlage 13

Inhoud:

Figuur 1: locatie van periostitis op de benen van I 46
Figuur 2: leeftijdsverdeling gehele bevolking in 10-jaarsklassen
Figuur 3: leeftijdsverdeling overleden vrouwen in 10-jaarsklassen
Figuur 4: leeftijdsverdeling overleden mannen in 10-jaarsklassen
Figuur 5: aantallen overleden kinderen in 5-jaarsklassen
Figuur 6: lichaamslengtes van de mannen
Figuur 7: lichaamslengtes van de vrouwen
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Figuur 1: locatie van periostitis op de benen van I 46.
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Figuur 2: leeftijdsverdeling gehele bevolking in 10-jaarsklassen.
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percentages overleden vrouwen, N = 14
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Figuur 3: leeftijdsverdeling overleden vrouwen in 10-jaarsklassen.

percentages overleden mannen, N = 15
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Figuur 4: leeftijdsverdeling overleden mannen in 10-jaarsklassen.
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aantal overleden kinderen per leeftijdscategorie
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Figuur 5: aantallen overleden kinderen in 5-jaarsklassen.

lichaamslengtes mannen 
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Figuur 6: lichaamslengtes van de mannen.
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lichaamslengte vrouwen
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Figuur 7: lichaamslengtes van de vrouwen (Trotter en Gleser, 1958).
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